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SZACOWANIE SKEADU TKANKOWEGO TUSZ WIEPRZOWYCH
DZIELONYCH NA ELEMENTY WEDLUG ZASAD STOSOWANYCH
W UNII EUROPEJSKIE]J

Streszczenie

Materiat dos$wiadczalny stanowito 287 tusz tucznikow, pochodzacych z zaplecza surowcowego zaktadéw
migsnych ,.Lmeat” w Lukowie, ,,Morliny” koto Ostrédy i ,,Prime Food” w Przechlewie. Lewe poéttusze
poddawano podziatowi na elementy zasadnicze, a nastgpnie prowadzono dysekcje czterech elementow wg
metodyki Walstry i Merkusa. W badaniach wykazano, ze najwigkszy procentowy udzial migsa, sposréd
elementow poddawanych dysekcji, wystgpowal w szynce (67,67%) i topatce (63,32%), a mniejszy
w poledwicy (54,16%) i boczku (49,86%). Najwigkszy udziat ttuszczu zewngtrznego ze skéra stwierdzono w
poledwicy (28,13%) oraz boczku (24,99%), natomiast najwigcej thuszczu migdzymigsniowego zawierat
boczek (18,48%) i topatka (9,11%). Udziat kosci byt najwyzszy w poledwicy (10,82%) i topatce (9,32%), a
najmniejszy w szynce (7,55%) oraz. w boczku (6,01%). Uzyskano bardzo wysokie wspétczynniki korelacji
migdzy zawarto$cia migsa w szynce i poledwicy, a udzialem migsa w sumie czterech elementéw
dysekowanych (r = 0,974 i r = 0,976). Stwierdzono, ze w oparciu o dysekcje pojedynczego elementu mozna
doktadniej oszacowaé procentowy udziat w tuszy tluszczu zewngtrznego ze skéra anizeli ttuszczu
srédmig$niowego. Najwyzsze wartosci wspotczynnikéw korelacji pomigdzy udziatem kosci w pojedynczym
elemencie a zawartoscia kosci w sumie czterech elementéw dysekowanych uzyskano w przypadku poledwicy
(r = 0,888) oraz szynki (r = 0,842), a nizsze topatki (r = 0,767) i boczku (r = 0,592). W ocenie umig$nienia
tusz wieprzowych proponuje si¢ dysekcje szynki, ktéra charakteryzuje si¢ duzym udzialem w tuszy oraz ma
fatwe do wypreparowania mig$nie. W przypadku szacowania zawartosci kosci w tuszy w oparciu o udziat
kosci w poledwicy nalezy szczeg6lng uwage zwracac na prawidlowe przepotawianie tusz na péttusze.

Stowa kluczowe: péttusza wieprzowa, dysekcja, sktad tkankowy.

Wstep

Problem opracowania doktadnej, a jednocze$nie prostej metody szacowania
sktadu tkankowego tusz wieprzowych jest ciagle aktualny. W krajach Unii
Europejskiej dysekcje szczegbétowa catej péttuszy ograniczono do czterech gtéwnych
elementéw, tj. szynki, topatki, poledwicy i boczku. Metodyke te opracowali Walstra i
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Merkus [10]. Jednakze nawet tak uproszczony sposéb wyceny sktadu tkankowego tusz
jest zadaniem niezwykle pracochtonnym. W tej metodzie elementy poddawane
dysekcji stanowig okoto 60% najwartoSciowszej czgsci tuszy [11], a wigc po takiej
ocenie tusza ma mniejsza warto$¢ handlowa oraz przydatno$¢ technologiczng. Dlatego
tez zachodzi pytanie, czy mozliwe jest ograniczenie dysekcji tylko do jednego
wybranego elementu?

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie przydatnosci sktadu tkankowego
pojedynczego elementu uzyskanego z rozbioru tusz, wedlug metodyki obowiazujace;j
w Unii Europejskiej, do szacowania skladnikéw tkankowych w sumie czterech
elementéw dysekowanych i procentowego udziatu migsa w tuszy.

Material i metody badan

Niniejszy eksperyment towarzyszyl pracom wykonanym w ramach realizacji
projektu pt. ,,.Dostosowanie systemu klasyfikacji tusz zwierzat rzeznych EUROP do
wymagan Unii Europejskiej”, zatwierdzonego umowa blizniacza TWINNING
PL./IB/2002/AG/06, MF Nr PL01.04.06 [2]. Material do badan stanowito 287
specjalnie  wyselekcjonowanych tusz tucznikéw, pochodzacych =z zaplecza
surowcowego zaktadow migsnych ,bEmeat” w Lukowie, ,,Morliny” koto Ostrédy i
,Prime Food” w Przechlewie. Dobdr tusz do potrzeb projektu mial na celu mozliwie
najdoktadniejsze odzwierciedlenie istniejacej w naszym kraju populacji tucznikéw,
stad tez poprzedzony zostat szerokimi badaniami stanu ottuszczenia tusz, ktére objety
ponad 14 tysiecy tucznikow ubijanych w réznych zaktadach migsnych na terenie calej
Polski [3, 4]. Przy wyborze tuszy brano takze pod uwage prawidlowosé
przepotowienia ich na réwne poéttusze.

Po uboju i obrébce poubojowej tusze wychtadzano do temp. 2-4°C. Lewe
pottusze pochodzace z zaplecza Zaktadéw Migsnych w Lukowie (63 péttusze) oraz w
Przechlewie (132 péttusze) przewozono do ,,Morlin” w autochtodniach. Nastgpnie
pottusze poddawane byly podziatlowi wedlug metodyki Walstry i Merkusa [10],
obowiazujacej w krajach UE przy atestacji urzadzefn do szacowania zawarto$ci migsa
w tuszach wieprzowych. Cztery gtéwne elementy, tj. szynke, poledwicg, topatke i
boczek poddawano dysekcji w celu wydzielenia sktadnikéw tkankowych. Mase
uzyskanych w wyniku dysekcji szczegétowej sktadnikéw, tj. migsa, tluszczu
migdzymig$niowego, skéry wraz z tluszczem podskérnym oraz koSci wazono z
doktadnos$cia do 1 g. Rozbidr i dysekcje poéttusz wykonano w Zaktadach Migsnych
Morliny koto Ostrédy przez specjalnie do tego przeszkolony zespét pracownikow
zaktadu. Nadzér nad prawidlowos$cia wykonywania prac prowadzili eksperci z
Dunskiego Instytutu Badan Migsa w Roskilde oraz Dziatu Surowcowo-Inzynieryjnego
Instytutu Przemystu Migsnego i Ttuszczowego w Poznaniu.

Po rozbiorze poéttusz i dysekcji czterech gléwnych elementéw obliczano
procentowa zawarto$§¢ migsa w tuszach wedlug wzoru Walstry i Merkusa [10].
Nastgpnie obliczano warto$ci $rednie i odchylenia standardowe badanych cech.
Ponadto obliczano wspétczynniki korelacji miedzy sktadem tkankowym pojedynczych
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elementéw a suma czterech elementéw poddanych dysekcji i procentowego udziatu
migsa w tuszy [9].W obliczeniach postuzono si¢ programem STATISTICA w wersji
5.5.

Wiyniki i dyskusja

Pobrane do badan lewe poéttusze miaty $rednia mas¢ 39,11 kg, przy odchyleniu
standardowym 4,36 kg, natomiast procentowy udzial migsa w tuszach, obliczony
wedltug wzoru Walstry 1 Merkusa [10], ksztattowal si¢ na poziomie 52,85% przy
odchyleniu standardowym S = 5,15% (tab. 1). Migsno$¢ tusz objetych eksperymentem
byta wiec wyzsza o blisko 2% od migsnosci tusz podawanej przez Lisiaka i Borzutg [5,
6], w monitoringu migsnosci tusz tucznikéw ubijanych w 11 zaktadach migsnych w
okresie styczen — marzec 2003 i klasyfikowanych wedtug systemu EUROP.

W sumie czterech dysekowanych elementéw procentowy udzial migsa wynosit
60,38%, natomiast skoéry z tluszczem podskérnym — 22,32% (tab. 1). Udziat ttuszczu
migdzymig$niowego i koSci, w sumie czterech elementow, ksztattowat si¢ na
podobnym poziomie (odpowiednio: 8,42 1 8,49%), jednak odchylenie standardowe
wymienionych cech réznito si¢ blisko dwukrotnie (S = 1,65% i S = 0,87%). Sposréd
analizowanych elementéw, uzyskanych z rozbioru tusz, najwyzszy udzial migsa
stwierdzono w szynce (67,67%), topatce (63,32%) i poledwicy (54,16%), a najnizszy
w boczku (49,86%). Interesujace wyniki uzyskano odno$nie zawartos$ci migsa w
poledwicy. Element ten, tradycyjnie uwazany za jeden z najcenniejszych, przy takim
systemie podziatu tusz wykazywat zblizony udziat migsa jak w catej tuszy. Odchylenie
standardowe wynikow udzialu migsa w poledwicy wyniosto 7,19%, zas w boczku —
6,99%.

Dysekowane elementy charakteryzowaly si¢ ponadto znacznie wigkszym
udzialem tluszczu podskérnego ze skdra niz tluszczu miedzymigsniowego (tab. 1).
Najwigkszy udziat skory z tluszczem podskérnym stwierdzono w poledwicy (28,13%)
oraz w boczku (24,99%), a mniejszy w szynce (19,37%) 1 topatce (17,92%). Z kolei
najwigksza zawartos¢ ttuszczu migdzymig$niowego stwierdzono w boczku (18,48%),
znacznie mniejsza w topatce (9,11%), a najmniejsza w poledwicy (6,50%) i szynce
(5,08%). Udzial kosci byt najwigkszy w poledwicy (10,82%) oraz topatce (9,32%), a
mniejszy w szynce (7,55%) i boczku (6,01%). W przypadku omawianej cechy warto$ci
odchylenia standardowego (S) ksztaltowaly si¢ nastgpujaco: poledwica — 1,69%,
boczek — 1,26%, szynka — 0,77 %.
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Tabela 1
Charakterystyka sktadu tkankowego czterech elementéw dysekowanych z tuszy wieprzowe;.
The tissue composition profile of four joints obtained from dissected pork carcasses.
Mi Udziat sktadnikéw tkankowych [%]
iara . .
P Masa elementéw Percentage of the tissue components
Wyszczegdlnienie SEALYStYCZNA | (oo e T 16 n
Specification Statistical & Ik ]J Miegso g Skora e LI | Kok
measure g Moat migdzymig$niowy ~ podskornym Bones
Inter-muscular fat Skin + subcutaneous fat
Masa péttuszy X 349,3161 ) i i i
Weight of half-carcasses S ’
v 11,14
Szynka ; 9,53 67,67 5,08 19,37 7,55
o S 1,09 4,85 1,06 4,69 0,77
g v 11,43 7,17 20,82 24,20 10,20
Poledwica ; 6,54 54,16 6,50 28,13 10,82
LOi?l S 0,99 7,17 2,22 7,54 1,69
v 15,21 13,27 34,14 26,81 15,62
X 4,98 63,32 9,11 17,92 9,32
gﬁgﬁ;ﬁ;‘r S 0,58 4,36 2,16 4,03 0,81
v 11,71 6,88 23,74 22,47 8,69
Boczek ; 4,04 49,86 18,48 24,99 6,01
Bell S 0,70 6,99 5,49 6,78 1,26
y v 17,24 14,02 29,72 27,12 20,96
Suma czterech elementéw dysekowanych X 2491 60,38 8,42 22,32 8,49
Sum of four dissected joints S 3,60 573 1,65 3,33 0,87
v 14,45 9.48 19,55 23,86 10,25
Zawarto$¢ migsa w tuszy obliczona - 5285
wedtug wzoru Walstry i Merkusa [%] X 5 ’1 5 . ) ) )
Lean meat content calculated according to S 9’7 4
\Y >

a Walstra & Merkus formula
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Gtéwnym celem niniejszej pracy byto okres§lenie wspotzalezno$ci pomigdzy
procentowa zawartoscia migsa, skory z tluszczem podskérnym, tluszczu
migdzymigsniowego 1 kosci, w poszczegdlnych elementach poddanych dysekcji, a
udziatem sktadnikéw tkankowych w sumie czterech dysekowanych elementéw oraz
zawartos$cia migsa w tuszy obliczona wedlug wzoru Walstry i Merkusa [10] (tab. 2). Z
zawarto$cia migsa w tuszy, okreslona wedlug ww. wzoru, najwyzej korelowat
procentowy udziat migsa w poszczegdlnych elementach, w tym: z szynka (r = 0,956),
poledwica (r = 0,952), topatka (r = 0,901) i boczkiem (r = 0,940). Z tak okre$lonym
procentowym udzialem migsa w tuszy ujemnie korelowat udzial tlhuszczu w
elementach. Wyzsze warto$ci wspotczynnikow korelacji stwierdzono w przypadku
tluszczu podskdérnego ze skdra anizeli tluszczu migdzymig$niowego. Najwyzej
korelowat tluszcz podskérny ze skéra szynki (r = - 0,901), poledwicy (r = - 0,875), i
topatki (r = 0,823), a najnizej tluszcz boczku (r = - 0,695).

Jeszcze wyzsze wartoSci wspotczynnikow korelacji uzyskano migdzy sktadem
tkankowym w czterech elementach a skladem tkankowym pojedynczego elementu.
Najwyzsze wspoélzaleznosci pomigdzy zawartoscia sktadnika tkankowego w
pojedynczym elemencie a udzialem tego skladnika w sumie czterech dysekowanych
elementéw uzyskano w przypadku migsa. Sposrdd analizowanych elementéw najwyzsze
wspotczynniki korelacji uzyskano migdzy udziatem migsa w czterech dysekowanych
elementach a zawarto$cia migsa w szynce i polgdwicy. Wspdtczynniki te miaty warto$é
powyzej r = 0,97. Wynika z tego, ze ograniczajac dysekcj¢ do jednego elementu, mozna
uzyska¢ zblizona doktadno$¢ szacowania ilosci migsa do prowadzonej bardzo
pracochtonnej dysekcji czterech elementow. Do celéw praktycznych nalezy zalecaé
dysekcje szynki. Element ten ma najwigkszy, sposrdd wszystkich, udzial w tuszy (okoto
24% [11]), a ponadto jego dysekcja jest stosunkowo latwiejsza, z uwagi na zawartos$¢
duzych migéni. Wyniki te potwierdzaja wczesniejsze badaniach innych autoréw [1, 7].
Rézycki [8] takze wprowadzil szynk¢ do uproszczonej metody oceny knuréw na
podstawie potomstwa. Niemniej jednak uzyskane w tych badaniach wspdtczynniki
korelacji byly nizsze.

Stosunkowo wysokie wspétczynniki korelacji uzyskano takze migdzy zawartoscia
tluszczu zewnetrznego ze skéra w pojedynczym elemencie a udzialem ttuszczu ze
skora w sumie czterech dysekowanych elementow. Najwyzej korelowat ttuszcz szynki
(r =0,957) i poledwicy (r = 0,954), najnizej za$ thuszcz zewngtrzny ze skora z topatki
(r = 0,887) i boczku (r = 0,810). Wspétczynniki korelacji pomiedzy zawartoscia
tluszczu migdzymig$niowego w pojedynczym elemencie a udziatem tego sktadnika
tkankowego w sumie czterech dysekowanych elementéw mialy wartosci nizsze i nie
przekraczaty, oprécz boczku (r = 0,811), wartoéci r = 0,64. Wynika z tego, Ze na
podstawie dysekcji pojedynczego elementu doktadniej mozna oszacowaé zawarto§¢ w
sumie czterech elementéw skéry wraz z tluszczem podskérnym, anizeli ttuszczu
migdzymig$niowego.



Tabela 2
Wspétczynniki korelacji pomigdzy analizowanymi cechami.
Coefficients of correlations among the features parameters

Procentowa zawarto$¢ sktadnikéw tkankowych w sumie
Procentowa zawarto$¢ migsa czterech elementéw dysekowanych
Procentowy udziat skladnikéw tkankowych w tuszy wg wzoru Walstry | Tissue components percentage in surr/l of four dissected joints
i Merkusa Skora wraz z
. W elementach dysekowaqy ch .. Lean meat percentage . . thuszczem .
Tissue components percentage of dissected joints calculated according o a Migso | Ttuszcz migdzym. podskémym Kosci
Walstra & Merkus Formula Meat | Inter-muscular fat Skin+subcutaneous Bones
fat
i/flyq ‘;13 ﬁ:ﬁ 0,956* 0,974% - 0,564% - 0,938* 0,411*
Ttuszcz migdzymig$niowy / Inter-muscular fat - 0,378* - 0,374 0,570* 0,249* - 0,167+
Skora z thuszczem podsk. / Skin+subcutaneous fat - 0,901* - 0,941* 0.458* 0,957* - 0,530*
, . - 0,020 0,102* -0,033 -0,239* 0,842*
Kosci - Bones
;‘I)il;‘iw/‘ﬁ ;a%"”" 0,952* 0,976* - 0,598* -0,933* 0,434%
Thuszcz migdzymigéniowy / Inter-muscular fat -0,391% - 0,379% 0,640~ 0,227* - 0,108
Skéra z ttuszczem podsk. / Skin+subcutaneous fat - 0.875% - 0,923% 0,429* 0,954 - 0,582*
.. 0,371* 0,471%* -0,223* -0,584* 0,888%*
Kosci / Bones
f/loizzgkfléligt"mder' 0,901* 0,930% - 0,588% - 0,885% 0.411%
Thuszcz miedzymiesniowy / Inter-muscular fat -0,351% - 0,397* 0,621* 0,267* - 0,197%
Skéra z ttuszczem podsk. / Skin+subcutaneous fat - 0,823% - 0,847% 0,340% 0,887 0,488*
.. ’ 0,224* 0,320* -0,211% - 0,404* -0,767*
Kosci / Bones
fdf‘;:zk/ gi‘;ltly' 0,940% 0,956* - 0,634* - 0,895% 0,405%
Thuszcz miedzymiesniowy / Inter-muscular fat - 0.446* - 0.452% 0,811 0,263 - 0,186
Skéra z thuszczem podsk. / Skin+subcutaneous fat - 0,695 - 0,717 0,073 0.810* - 0,381
.. 0,482* 0,534* -0,393* -0,547* 0,592*
Kosci / Bones

*-P<0,01
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Wielkos¢ wspétczynnikéw korelacji migdzy udziatem kosci w pojedynczym
elemencie a udzialem kosci w czterech dysekowanych elementach, wahata si¢ od r =
0,592 do r = 0,888. Najwyzsze wartoSci wspotczynnikow korelacji uzyskano w
przypadku kosci poledwicy (r = 0,888), szynki (r = 0,842) oraz topatki (r = 0,767), a
najnizsze — kosci boczku (r = 0,592). Wyniki te réznia si¢ od podawanych w innych
badaniach [1]. Odnotowane w literaturze nizsze warto$ci wspdtczynnikéw korelacji,
okreslajacych udziat kosci w poledwicy, zwigzane sa prawdopodobnie z
niepoprawnym przepolawianiem tuszy. W wykonanym eksperymencie prawidlowos$¢
podziatu tuszy przez $rodek kregostupa na réwne péttusze byta jednym z kryteriow
doboru materiatu badawczego.

Whioski

1. Najwigkszy udzial migsa, spo$réd analizowanych czterech elementéw, miata
szynka (67,67 %) i topatka (63,32%), a mniejszy poledwica (54,16%) i boczek
(49,86%). Najwiecej ttuszczu zewngtrznego ze skora stwierdzono w poledwicy
(28,13%) oraz boczku (24,99%), a najwigcej tluszczu migdzymigSniowego
zawieral boczek (18,48%) i topatka (9,11%). Udziat kosci byl najwigkszy w
poledwicy (10,82%) i topatce (9,32%), a najmniejszy w szynce (7,55%) i w
boczku (6,01%).

2. Uzyskano bardzo wysokie wspoiczynniki korelacji migdzy zawartoscia migsa w
szynce i poledwicy a udzialem migsa w sumie czterech elementéw dysekowanych
(r =0974 i r = 0,976). Do oceny umig$nienia tusz wieprzowych mozna
proponowa¢ dysekcje szynki. Element ten stanowi procentowo znaczng czgs¢
tuszy, a z punktu widzenia budowy anatomicznej sktada si¢ z fatwych do
wypreparowania migsni.

3. Dysekcja pojedynczego elementu pozwala doktadniej oszacowaé procentowy
udziat w tuszy tluszczu zewngtrznego ze skora anizeli thuszczu $rédmigéniowego.

4. Najwyzsze wartoSci wspétczynnika korelacji pomigdzy udzialem kosci w
pojedynczym elemencie a zawartoScia kosci w sumie czterech elementéw
dysekowanych stwierdzono w przypadku poledwicy (r = 0,888) oraz szynki (r =
0,842), a nizsze topatki (r = 0,767) i boczku (r = 0,592). Stosujac za podstawe¢ do
szacowania zawarto$ci kosci w tuszy, udziat kosci w poledwicy, nalezy zwracaé
duza uwage na prawidtowe przepotawianie tusz.
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ASSESSMENT OF THE TISSUE COMPOSITION OF PIG CARCASSES DISSECTED
ACCORDING TO METHODS AS INDICATED BY THE EU REGULATIONS

Summary

The investigations were conducted using 283 pig carcasses slaughtered in three meat plants: ‘Emeat’
Lukéw, ‘Morliny’ near Ostréda, and ‘Prime Food’” Przechlewo. The left half-carcasses were divided into
main joints and, subsequently, four joints were dissected according to a method of Walstra and Merkus.
The investigation showed that among the four dissected joints under analysis the highest percentage of
meat was found in leg (67.67%) and shoulder (63.32%), whereas the lower percentage of meat was in loin
(54.16%) and belly (49.86%). The highest percentage of subcutaneous fat with skin was found in loin
(28.13%) and belly (24.99%), whereas the highest percentage of inter-muscular fat was found in belly
(18.48%) and shoulder (9.11%). As for bones, the highest percentage of this component was detected in
loin (10.82%) and shoulder (9.32%), and the lowest in leg (7.55%) and belly (6.01%). There were
obtained very high correlation coefficients between the meat percentage levels in leg and loin, and the
percentage level of this tissue component in the sum of four dissected joints (r = 0.974 and r = 0.976). It
was stated that on the basis of the dissection of a single joint, it is possible to more precisely asses the
percentage of subcutaneous fat with skin in carcass than the percentage of inter-muscular fat. The highest
correlation coefficients between bones percentage of meat in the single joint and the percentage level of
this tissue component in the sum of four dissected joints were achieved for the loin (r = 0.888) and leg (r =
0.842), whereas lower coefficients were determined for shoulder (r = 0.767) and belly (r = 0.592). Thus, it
is suggested a dissection of leg in order to estimate the muscularity of pig carcass because its percentage
in carcass is high and its muscles are easy to separate. It is accentuated the importance of correct splitting
carcasses in half-carcasses for the purpose of assessing the percentage level of bones in carcass on the
basis of the loin’s bones.

Key words: pig half-carcass, dissection, tissue composition.
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