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BARBARA BIESIADA-DRZAZGA, ALINA JANOCHA

WPLYW POCHODZENIA I SYSTEMU UTRZYMANIA KUR NA
JAKOSC JAJ SPOZYWCZYCH

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu pochodzenia i systemu utrzymania kur niosek na
wybrane cechy jaj spozywczych, znajdujacych si¢ w obrocie towarowym w rejonie Siedlec. Materiat
badawczy stanowity jaja pochodzace od kur Hy-Line Brown i Tetra SL, utrzymywane na $cidtce
i w klatkach. Lacznie oceniono 160 jaj. Ocena jaj obejmowata cechy zewngtrzne i wewngtrzne oraz ich
$wiezo$¢. W obu analizowanych systemach utrzymania, kury Hy-Line Brown znosity mniejsze jaja niz
kury Tetra SL. Wszystkie badane jaja charakteryzowaly si¢ prawidlowym ksztattem. Jaja pochodzace od
kur utrzymywanych w klatkach, niezaleznie od zestawu towarowego, mialy wigksza mase od jaj kur
utrzymywanych na $cidtce. Jaja o wigkszej masie, znoszone przez kury Tetra SL, mialy jednocze$nie
ciensza skorupe, wigksza komorg powietrzna i mniej wybarwione zoéttka niz jaja pochodzace od kur Hy-
Line Brown. Ocena sktadu morfologicznego wykazata, Ze jaja znoszone przez kury Tetra SL, w poréwna-
niu zjajami kur Hy-Line Brown, przy wigkszej masie odznaczaly si¢ jednoczesnie istotnie wigkszym
udziatem w jaju biatka (odpowiednio 57,8 - 58,51 55,9 - 56,6 %) i wigkszym udziatem skorupy (12,4 -
12,7111,7 - 12,0 %), a mniejszym zottka (28,8 - 29,8 1 31,7 - 32,1 %).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze jaja znoszone przez kury Hy-Line Brown i Tetra SL, znajduja-
ce sig w obrocie towarowym, charakteryzuja si¢ dobrymi cechami zewngtrznymi, odpowiednia $§wiezoscia
i wlasciwym sktadem morfologicznym.

Stowa kluczowe: kury nioski, jaja spozywcze, jakos$¢, ocena

Wprowadzenie

Jaja sa dla cztowieka jednym z najbardziej powszechnych produktéw zywno-
Sciowych. Stanowia zrédto wielu sktadnikéw niezbednych do zycia, takich jak: wyso-
ko strawne biatka, lipidy, witaminy 1 skladniki mineralne oraz substancje
o wlasciwosciach prozdrowotnych. Liczne badania wskazuja, ze sktad jaja, jego war-
tos¢ odzywcza i wlasciwosci fizykochemiczne sg efektem wspodtdziatania czynnikow
genetycznych, gtdwnie pochodzenia kur [4, 10, 19] i szeroko rozumianych czynnikéw

Dr hab. B. Biesiada-Drzazga, Katedra Metod Hodowlanych, Hodowli Drobiu i Malych Przezuwaczy,
dr inz. A. Janocha, Katedra Zywienia Zwierzqt i Gospodarki Paszowej, Wydz. Przyrodniczy, Akademia
Podlaska, ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce



68 Barbara Biesiada-Drzazga, Alina Janocha

srodowiskowych, takich jak: zywienie, $wiatlo, temperatura, warunki zoohigieniczne
w kurniku, wiek niosek, ich stan fizjologiczny itp. [2, 3, 4, 6].

W Polsce do celow spozywczych wykorzystuje si¢ przede wszystkim jaja kurze.
Jaja innych gatunkow drobiu przeznacza sig¢ prawie wylacznie do wylegu. Wiedza
konsumentow o jakosci jaj jest dos¢ mata [20]. Kojarza oni np. wartosci smakowe jaj
z barwg zottka [4]. Brazowa barwa skorupy jaja jest dla konsumentoéw atrakcyjniejsza
niz biata, co spowodowato w naszym kraju prawie calkowita eliminacj¢ kur znosza-
cych jaja o bialej skorupie. Konsumenci czgsto kojarza brazowa barwg skorupy
z intensywniejsza barwa z6ltka, dlatego tez preferujq ten typ, jakkolwiek cecha ta nie
wplywa ani na warto§¢ odzywcza ani smakowa jaj.

Strojny 1 wsp. [19] podaja, Ze o wyborze jaj przez konsumentow decyduja naste-
pujace cechy jakoSciowe: §wiezos$¢, barwa zottka, barwa i wytrzymato$¢ skorupy,
Istotnym atrybutem determinujacym popyt na jaja jest ich cena, opakowanie i masa.
Najchetniej kupowane sa duze jaja, w opakowaniach po 10 sztuk, a w przypadku os6b
o matych dochodach, jaja o mniejszej masie. Zdaniem konsumentow jaja uzyskuje si¢
z chowu przyzagrodowego kur (wiejskiego) i chowu fermowego. Czg$¢ konsumentow
ptaci duzo wyzsza ceng za jaja wiejskie w przekonaniu o ich wyzszej jakosci. Tymcza-
sem w wielu przypadkach sa one bardziej zanieczyszczone np. metalami cigzkimi [18],
czesto dhuzej przechowywane lub z wigksza zawartos$cia cholesterolu w zottkach [11].
W intensywnym systemie produkcji jaj, potocznie zwanym fermowym, nioski utrzy-
muje si¢ na $cidlce lub w klatkach. System chowu klatkowego, w poréwnaniu ze §cidt-
kowym, ma wiele zalet. Pozwala m.in. na zwigkszenie obsady ptakéw na jednostke
powierzchni, wzrost zysku z produkcji 1 jaja lub 1 kg jaj oraz o okoto 10 % zmniej-
szenie ilo$ci zuzytej energii na potrzeby bytowe ptakow [6, 7, 17, 18]. Klatkowy chow
kur, stosowany powszechnie w naszym kraju, zapewnia réwniez lepsza jakos¢ tresci
jaj. Decydujace znaczenie maja wzgledy higieniczne, a wigc sposdb gromadzenia
iusuwania odchodéw, system pojenia, czystos¢ [15]. Bardzo duza uwage zaréwno
w kraju, jak i za granica, poswigca si¢ roéwniez ocenie mikrobiologicznej skorup
1 tresci jaja w zalezno$ci od systemu utrzymania kur [5]. Nowak i Sobczak [14] podaja,
7e na stopien zabrudzenia i zakazenia mikrobiologicznego jaj maja wptyw nie tylko
warunki srodowiskowe, takie jak $ciotka, gniazdo, lecz takze rozwiazania technolo-
giczne — podtogi rusztowe, grzedy, przenosniki do jaj. Autorzy ci pordéwnujac jaja kur
réznych zestawow genetycznych (Astra W, Astra S, Rhode Island Red, New Hampshi-
re) 1 réznych systemow utrzymania ptakow (alternatywny, klatki wzbogacone, Sciotka,
klatki tradycyjne) stwierdzili wptyw tych cech na liczbg uszkodzen mechanicznych
i na stopien skazenia mikrobiologicznego skorup. Najwigkszy procent jaj z uszkodzo-
nymi skorupami ustalono w systemie klatek tradycyjnych, a najwigksze skazenie sko-
rup jaj bakteriami przy utrzymywaniu $cidtkowym kur.
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W ostatnich latach mozna zauwazy¢ pojawiajaca si¢ tendencjg wzrostu zaintere-
sowania konsumentow jakoscia produktow pochodzenia zwierzecego, w tym jako$cia
jaj. Uzasadnione wydaje si¢ wigc podjecie niniejszych badan. Ich celem byta analiza
wplywu pochodzenia i systemu utrzymania kur niosek na wybrane cechy jaj spozyw-
czych, znajdujacych si¢ w obrocie towarowym w rejonie Siedlec.

Material i metody badan

Materiat badawczy stanowity jaja pochodzace od kur Hy-Line Brown i Tetra SL.
Kazde z wymienionych stad kur utrzymywano na $ciolce i w klatkach. Warunki $ro-
dowiskowe utrzymania kur byly zgodne z zaleceniami podawanymi w instrukcjach
prowadzenia stada towarowego kur. Wszystkie ptaki zywiono mieszankami petnopor-
cjowymi, zawierajacymi zgodne z ,,Normami zywienia drobiu” [13] ilosci sktadnikow
pokarmowych. Jaja poddane badaniom pochodzily od kur w wieku 32 - 36 tygodni.
Badaniami objeto po 40 jaj z kazdego stada towarowego, utrzymywanego na $cidtce
iw klatkach. Lacznie oceniono 160 jaj. Ocena jaj obejmowala cechy zewngtrzne
1 wewngetrzne oraz ich $wiezo$¢.

Oceng jaj prowadzono wedlug metodyki podanej przez Mroczka [12]. Ocena cech
zewngtrznych polegata na okresleniu masy, dtugosci i szerokosci jaja. Oceng cech
wewngetrznych przeprowadzano po wybiciu jaja na ptytke szklana. Ocena obejmowata
okreslenie:

— masy skorupy, biatka rzadkiego zewnetrznego, biatka rzadkiego wewngtrznego,
biatka gestego i biatka chalazotwodrczego,

— powierzchni¢ rozlewu i wysoko$¢ biatka gestego,

— barwe, $rednicg i wysokos¢ zottka,

— grubos¢ skorupy okres$lang w §rodkowej jej czgsci.

Swiezoé¢ jaja okreslano na podstawie wielkosci komory powietrznej, natomiast
barwe z6ltka wedtug 15-stopniowej skali Le Roche a. Wykorzystujac uzyskane dane,
obliczano procentowy udziat w jaju poszczegdlnych sktadnikéw morfologicznych,
wartos$ci JH oraz indeks ksztattu jaja i indeks zottka wg wzoréow podanych przez Ko-
koszynskiego i wsp. [9].

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie [22]. Obliczenia przeprowadzono
stosujac dwuczynnikowa analiz¢ wariancji.

Wyniki i dyskusja

W obu analizowanych systemach utrzymania, kury Hy-Line Brown znosity nie-
znacznie mniejsze jaja niz kury Tetra SL (tab. 1). Srednia masa jaj wynosita odpo-
wiednio 63,2 - 64,5 164,1 - 65,2 g, a osiagnigta w obu analizowanych stadach byla
zblizona do wynikéw innych badan [2, 7] i do wielkoSci gwarantowanych
w instrukcjach chowu stada [8]. Jaja pochodzace od kur utrzymywanych w klatkach
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charakteryzowata wigksza i istotnie wigksza masa niz jaj od kur utrzymywanych na
Sciotce. Gorski i wsp. [7], porownujac system $ciotkowy i klatkowy utrzymania niosek
Hy-Line Brown, rowniez uzyskali wigksza masg jaj od kur trzymanych w klatkach.

Wszystkie badane jaja charakteryzowaly sig¢ prawidlowym ksztattem, a ich indeks
przyjmowat wartosci 1,25 - 1,39. Jedynie bardziej wydtuzony ksztatt jaj uzyskanych od
kur Tetra SL odrézniat je od jaj kur Hy-Line Brown.

Tabela 1l
Wartosci $rednie ( X ) i wspotezynniki zmiennosci (Cv) masy i cech zewnetrznych jaj.
Mean values ( X ) and coefficients of variation (Cv) of egg weights and external traits.
System utrzymania
Miary Housing system
Cecha statystyczne Sciotkowy Klatkowy
Trait Statistical On litter In batteries
values Hy -Line Tetra SL Hy -Line Tetra SL
Brown Brown
Masa jaja X [g] 63,2 64,1 64,5 65,2"
Egg weight Cv [%] 6,2 7,1 4,7 5,2
Dhugo$é jaja X [mm] 56,9" 57,5 58,8 59,3
Egg length Cv [%] 4.8 3,1 5,9 42
Szerokos¢ jaja X [mm] 457" 43,2° 43,9 42,8
Egg width Cv [%] 3,1 8,3 6,1 29
Indeks ksztattu X 1,25 1,33 1,34 1,39
Shape index Cv [%] 0,6 1,0 0,7 1,0

Objasnienia: / Explanatory notes:

&5 _ statystycznie istotne roznice przy P < 0,05 miedzy grupami w obrebie danego systemu utrzymania /
statistically significant differences among groups within the given housing system, P < 0.05;

*, ** _ statystycznie istotne réznice przy P < 0,05 migdzy grupami w réznych systemach utrzymania /
statistically significant differences among groups within different housing systems, P < 0.05.

Jaja o wigkszej masie, znoszone przez kury Tetra SL, miaty jednoczesnie ciensza
skorupg 1 wigksza komorg powietrzna niz jaja pochodzace od kur Hy-Line Brown (tab.
2). Grubo$¢ skorup wszystkich badanych jaj zawierata si¢ w zalecanych granicach
normy, ktéra wedtug Swierczewskiej i wsp. [20, 21] wynosi od 0,25 do 0,45 mm. Po-
nadto byla ona zblizona do wynikow uzyskanych przez Bernackiego i wsp. [2]. Jaja
kur Hy-Line Brown mialy intensywniej zabarwione zoéttka (8,1 - 8,0 w skali La Ro-
che a) niz jaja kur Tetra SL (7,5 - 7,2 w skali La Roche a) i jednocze$nie bardzo zbli-
zony indeks zottka (0,35 - 0,43). Barwa zottka jaj znoszonych przez kury Hy-Line
Brown byla intensywniejsza w poréwnaniu z wynikami oznaczania tej cechy przez
innych autorow [3].
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Tabela 2

Wartosci érednie ( X ) oraz wspotczynniki zmiennosci (Cv) wybranych cech wewnetrznych jaj.
Mean values ( X ) and coefficients of variation (Cv) of egg internal traits.

System utrzymania
Miary , Housing system
Cecha statystyczne Sciotkowy Klatkowy
Trait Statistical On litter In batteries
values 1 13
Hy-Line Tetra SL Hy-Line Tetra SL
Brown Brown
Grubos¢ skorupy w czgsci srodkowej X [mm] 0,34 0,28 0,39 0,33
Shell thickness in its middle part Cv [%] 2.3 3,1 3,3 4,1
Wielko$¢ komory powietrznej X [mm] 3,3 3.8 32 3,5
Size of air cell Cv [%] 0,5 1,0 0,5 0,8
Jednostki Hougha X [JH] 78,3" 72,9 77,9 80,7
Haugh units Cv [%] 16,1 10,2 12,3 9,1
Indeks zoltka X
Yolk index Cv [%] 0,35 0,39 0,40 0,43
Barwa zottka (skala La Roche'a) X 8,1 7,5 8,0 7.2
Yolk colour (La Rocha’s scale) Cv [%] 1,9 2,1 2,2 4.1
Powierzchnia rozlewu biatka gestego X [sz] 62,4 67,7 783 71,8
Thick white area Cv [%] 7,3 8,1 10,9 7,8

Objasnienia jak w tab. 1. / Explanatory notes as in Tab. 1.

Ocena sktadu morfologicznego wykazata, ze jaja znoszone przez kury Tetra SL,
w porownaniu z jajami kur Hy-Line Brown, przy wigkszej masie odznaczaty si¢ jedno-
czes$nie istotnie wigkszym udzialem w jaju biatka (odpowiednio 57,8 — 58,5 155,9 —
56,6 %) 1 wigkszym udziatem skorupy (12,4 — 12,71 11,7 — 12,0 %), a mniejszym
zottka (28,8 — 29,8 1 31,7 — 32,1 %), niezaleznie od systemu utrzymania ptakéw. Po-
wszechnie wiadomo, ze masa jaj wzrasta wraz z wiekiem kur, a udzial zottka zwigksza
si¢ bardziej w matych jajach niz w duzych. Masa z6itka zawsze ros$nie wraz z masa
jaja. Dlatego tez w ocenie wartosci odzywczej jaja nalezy uwzglednia¢ jego mase.
Rowniez badania wilasne potwierdzity to spostrzezenie. Najwigkszy udzial w masie
biatka wszystkich ocenianych jaj stanowito biatko ggste (47,0 - 50,1 %), nastepnie
biatko rzadkie wewngtrzne (25,1 - 28,8 %), biatko rzadkie zewngtrzne (18,6 - 19,4 %)
i biatko chalazotworcze (4,8 - 5,5 %), (tab. 3). Masa i udziat poszczegodlnych frakcji
biatka, niezaleznie od pochodzenia kur, byt zblizony przy chowie kur na $ciodtce, nato-
miast przy utrzymywaniu ptakow w klatkach ustalono istotnie wigkszy udzial biatka
gestego 1 mniejszy rzadkiego wewngtrznego w jajach kur Tetra SL. Nalezy dodaé, ze
kury Tetra SL znosity jaja o wigkszej masie 1 wigkszym udziale w nim biatka tacznie.
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Ta

Wartosci $rednie ( X ) i wspotczynniki zmiennosci (Cv) sktadnikéw morfologicznych jaj.
Mean values ( X ) and coefficients of variation (Cv) of morphological components of eggs.

bela 3

. System utrzymania / Housing system
Miary Y
Scidtkowy Klatkowy
Cecha statystyczne . .
. . On litter In batteries
Trait Statistical - ]
values Hy -Line Tetra SL Hy Line Tetra SL
Brown Brown
. X [g] 63,2" 64,1 64,5 652"
M
ol Cv [%] 6.2 7,1 47 52
ggweg [%] 100,0 100,0 100,0 100,0
Masa biatka ogdlnego X [;g] 35,3 37.1 364 38,1
Total weight of white [g] Cv [%] 8,3 * 7l 63 7’7**
[%] 55,9 57,8° 56,6 58,5°
W tym : / Including: [e] 6,8 7,2 7,0 7,1
biatko rzadkie zewngtrzne Cv [%] 1,3 2,7 3,4 3,1
outer thin white [%] 19,3 19,4 19,2 18,6
. X [g] 17,7 18,6 17,1 18,7
Eﬁ?ﬁo V%fj:: Cv [%] 3,1 4.4 43 2,9
[%] 50,1 50,1 47,0° 49,1
. . X [g] 9,1 9,3 10,5 11,2
P e | oma || s s
[%] 25,8" 25,17 28,8" 26,8°
. . X [g] 1,7 2,0 1.8 2,1
tko chal
e | eba | m | wa |02 |
4 [%] 438 5.4 5.0 5,5
., X [g] 20,3 19,1 20,5° 18,9°
y;f;‘:tﬁ Cv [%] 33 47 6,1 2,9
£ [%] 32,17 29,8 31,7 28,8"
X [g] 7,6 7.9 7,6 8,3
B I A I I
£ [%] 12,0 12,4 11,7 12,7

Objasnienia jak w tab. 1./ Explanatory notes as in Tab. 1.

Jako$¢ biatka jest tym lepsza, im wigksza jest jego wysoko$¢ i mniejsza po-
wierzchnia po wybiciu jaja [1]. Wykorzystujac mase jaja i wysokos$¢ biatka gestego
oblicza sig jednostki Hougha (JH), ktore informuja o jakos$ci jaj. Jako$¢ biatka w swie-
zym jaju powinna odpowiada¢ 60 - 70 jednostkom Haugha [16]. W przeprowadzonych
badaniach, na podstawie JH mozna stwierdzi¢, ze wszystkie jaja charakteryzowaly si¢
wysoka jako$cia bialka. Ustalono jednak, ze jaja kur Tetra SL, utrzymywanych na
Scidtce, wykazywaty istotnie mniejsze wartosci JH w poréwnaniu z tym parametrem
jaj pozostatych kur, niezaleznie od systemu utrzymania i pochodzenia. Warto$ci JH
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byly zblizone do rezultatow uzyskanych na podstawie badan jaj kur Hy-Line Brown
i Tetra SL przez Bernackiego i wsp. [2]. W badaniach Calik i wsp. [3] jaja pochodzace
od kur utrzymywanych w klatkach charakteryzowaly si¢ nieznacznie wyzsza wysoko-
$cia biatka i wartoscia JH. Intensywnos¢ barwy zo6ttka byta zblizona i wynosita ok. 7,5
pkt w skali La Roche'a. Ponadto nie odnotowano istotnych réznic pod wzgledem masy
jaja, wytrzymalosci, ggstosci i grubosci badanych jaj w zalezno$ci od systemu utrzy-
mania niosek. Podsumowujac, autorzy stwierdzili, ze system utrzymania kur nie miat
istotnego wplywu na jakos$¢ jaj spozywczych.

Whioski

1. W obu analizowanych systemach utrzymania, kury Tetra SL znosity jaja o wigk-
szej masie, ale z ciensza skorupa, wigksza komora powietrzna i z zéttkami o mniej
intensywnej barwie niz kury Hy-Line Brown.

2. Jaja pochodzace od kur utrzymywanych w klatkach miaty nieco wigksza masg od
jaj kur utrzymywanych na $ciotce.

3. Jaja znoszone przez kury Tetra SL, w poroéwnaniu z jajami kur Hy-Line Brown,
przy wigkszej masie odznaczatly sig jednoczesnie istotnie wigkszym udzialem w ja-
ju biatka (odpowiednio 57,8 - 58,5 1 55,9 - 56,6 %) 1 wigkszym udziatem skorupy
(12,4 - 12,71 11,7 - 12,0 %), a mniejszym zo6ttka (28,8 - 29,8 i 31,7 - 32,1 %), nie-
zaleznie od systemu utrzymania ptakow.

4. Jaja znoszone przez kury Hy-Line Brown i Tetra SL, znajdujace si¢ w obrocie to-
warowym, charakteryzuja si¢ dobrymi cechami zewnetrznymi, odpowiednia $wie-
zoscia 1 wlasciwym sktadem morfologicznym.
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IMPACT OF HEN BREED AND REARING SYSTEM ON THE QUALITY
OF EGGS FOR CONSUMPTION

Summary

The objective of the research carried out was to assess the impact of breed and rearing system of lying
hens on the selected characteristics of eggs for consumption offered for sale in the area of Siedlce. The re-
search material were eggs derived from Hy-Line Brown and Tetra SL hens housed either on litter or in bat-
tery crates. 160 eggs were assessed in total. The assessment included internal and external traits of eggs, as
well as egg freshness. Under the two housing systems analysed, the Hy-Line Brown hens produced smaller
eggs than Tetra SL hens (63.2-64.5g and 64.1-65.2g, respectively). All the eggs examined were characterized
by an appropriate shape. The eggs of hens housed in battery crates were heavier than the eggs of hens kept on
litter, irrespective of the commercial line. At the same time, the heavier eggs, lied by the Tetra SL hens, had
thinner shells, larger air cells, and less coloured yolks than the eggs obtained from the Hy-Line Brown hens.
The assessment of morphological composition showed that, compared with the Hy-Line Brown, the Tetra SL
eggs were heavier and had a higher share of white (37.1-38.1 and 35.3-36.4%, respectively), a higher share of
shell (37.1-38.and 35.3-36.4%), and a lower share of yolk (19.1-18.9 and 20.3-20.5%) in the egg.

The research accomplished showed that eggs produced by the Hy-Line Brown and Tetra SL hens of-
fered for sale were characterized by good external traits, a proper freshness, and an appropriate morpho-
logical composition.

Key words: layers, eggs for consumption, quality, assessment P4
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