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JOLANTA CALIK

OCENA JAKOSCI JAJ SZESCIU RODOW KUR NIESNYCH
W ZALEZNOSCI OD ICH WIEKU

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie roznic w zakresie fizycznych cech jaj pochodzacych od szesciu rodow
kur niesSnych w ré6znym wieku. Badaniami objgto jaja pochodzace od niosek: Rhode Island Red (K-44,
K-66), Rhode Island White (A-22, A-88), Barred Rock (P-11), New Hampshire (N-11). W 33. i 53. tygo-
dniu zycia kur z kazdej populacji pobrano losowo po 30 jaj, ktére poddano nastgpnego dnia ocenie jako-
sciowej za pomoca elektronicznej aparatury EQM (Egg Quality Measurements) firmy TSS QCS-II.

Jaja charakteryzowaty si¢ dobrymi wskaznikami jako$ciowymi. Szczegélnie dotyczyto to takich cech,
jak: wysokos¢ bialka gestego i jednostek Haugha oraz wytrzymatos$ci skorupy. Ponadto potwierdzono, ze
wiele cech jakosci jaj i skorupy zmieniata si¢ wraz z wiekiem kur.

Stowa kluczowe: kury niesne, wiek, jakos$c¢ jaja

Wprowadzenie

Przy obecnym poziomie spozycia jaj, konsument ceni nie tylko dostepnos¢ i ta-
nio$¢, lecz takze warto$¢ odzywczg i walory smakowe. W ostatnim pieédziesigcioleciu
w wyniku zastosowania nowoczesnych metod hodowli drobiu i zywienia uzyskano
znaczny postep w zakresie produkcyjnosci kur [1, 21]. Stwierdzono jednak, ze wraz ze
wzrostem niesnosci pogarsza si¢ nie tylko jakos$¢ skorupy, ale rowniez jakos$¢ tresci
jaja [14, 19]. Na ksztattowanie si¢ cech jakosci tresci i skorupy jaja wpltywa szereg
czynnikéw, a wérod nich: pochodzenie niosek, wiek, system chowu, zywienie, profi-
laktyka weterynaryjna oraz zootechniczne warunki utrzymania ptakow (3, 5, 6, 7, 9,
11, 15, 16].

W Polsce od 1999 r. odnotowano malejacy udzial rodzimej zarodowej hodowli
drobiu. Nastgpito to w wyniku ostrej walki konkurencyjnej w zakresie rozprowadzania
materialu hodowlanego. Jednoczes$nie z analizy krajowych stad kur niesnych wynika,
ze stanowig one bogaty 1 interesujacy pod wzgledem genetycznym i produkcyjnym

Dr inz. J. Calik, Dzial Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzqt, Instytut Zootechniki - PIB, 32-083
Balice k. Krakowa



86 Jolanta Calik

materiat hodowlany. Do potowy 2009 r. krajowa hodowla kur nie$nych zlokalizowana
byla w 3 fermach zarodowych: w Mienii, Rszewie i Dusznikach, gdzie doskonalono
tacznie 15 rodow wykorzystywanych do produkcji komercyjnych zestawdw rodziciel-
skich i niosek towarowych. Producentom oferowano 7 zestawow komercyjnych Astra,
4 zestawy Messa oraz 5 zestawOow Rosa [20]. W 2009 r. podjeto decyzje o likwidacji
Zarodowej Fermy Kur Niesnych w Dusznikach, a utrzymywane tam rody: K-44, K-66,
A-22, A-88, N-11, WJ-44, D-11 i P-11 przeniesiono do Zakladu Doswiadczalnego
w Rossosze 1 objeto programem ochrony zasobow genetycznych zwierzat. Prowadzony
w dawnym Centralnym Os$rodku Badawczo-Rozwojowym Drobiarstwa, Krajowej Ra-
dzie Drobiarstwa — Izbie Gospodarczej oraz Instytucie Zootechniki — PIB wieloletni
monitoring wynikow oceny wartosci uzytkowej ras/rodow wskazuje, ze sg to bardzo
cenne rody pod wzgledem hodowlanym. W rodach kur niesnych obserwuje si¢ duze
zroéznicowanie w zakresie cech genotypowych, jak i produkcyjnych. Szczegolnie cenne
sa rody kur ciezkich Barred Rock (WJ-44, P-11, D-11) oraz New Hampshire (N-11),
ktére mogg stanowi¢ cenny materiat do produkcji kur ogoélnouzytkowych w gospodar-
stwach ekologicznych lub w chowie przyzagrodowym, gdzie ceni si¢ zar6wno wydaj-
no$¢ niesnag, jak i rzezng kur.

Celem pracy bylo okreslenie roznic w zakresie fizycznych cech jaj pochodzacych
od sze$ciu rodow kur niesnych w r6znym wieku.

Material i metody badan

Badaniami objeto jaja pochodzace od niosek: Rhode Island Red (K-44, K-66),
Rhode Island White (A-22, A-88), Barred Rock (P-11), New Hampshire (N-11). Rody
utrzymywano w systemie klatkowym, w budynkach wyposazonych w nowoczesne
urzadzenia technologiczne. Na fermie wykorzystywano identyfikacj¢ osobnikow na
podstawie znaczkoéw skrzydlowych z kodami kreskowymi z dekoderami i terminalami.
System ten w sposob istotny ogranicza mozliwo$¢ popetnienia btedéw podczas prze-
prowadzania indywidualnej kontroli uzytkowosci kur oraz znacznie zmniejsza jej pra-
cochlonno$¢. Ptaki przez caty okres produkcji zywiono ad libitum standardowymi
mieszankami pelnoporcjowymi o zawarto$ci biatka przecigtnie 17 % i energii metabo-
licznej ok. 11,5 MJ.

W 33.1 53. tygodniu zycia kur z kazdej populacji pobrano losowo po 30 jaj, ktore
poddano nast¢gpnego dnia ocenie jako$ciowej za pomocg elektronicznej aparatury EQM
(Egg Quality Measurements) firmy TSS QCS-II. W ocenie uwzgledniono nastgpujgce
parametry: masg¢ jaja [g], barwe skorupy [%], wysokos$¢ biatka gestego [mm], jednostki
Haugha, barwe zottka [pkt], mas¢ skorupy [g], grubos¢ [um] i ggstos¢ skorupy
[mg/cm?]. Wytrzymato$é skorupy [N] mierzono aparatem EGG Crusher, natomiast
zawarto$¢ cholesterolu catkowitego w zottkach (po 10 z kazdej grupy) oznaczano me-
toda Washburna i Nixa.
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Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji, a istotnos¢ réznic weryfikowano te-
stem Duncana, wykorzystujac w tym celu program statystyczny Statgraphics Plus 5.1.

Wyniki i dyskusja

Przeprowadzone badania wskazuja na istnienie istotnych réznic dotyczacych fi-
zycznych cech jaj kur niesnych pochodzacych od réznych rodéw. Srednia masa jaj
w 33. tygodniu zycia kur wahata si¢ od 59,10 g (K-44) do 61,92 g (N-11), natomiast
w kolejnym badaniu (53. tydzien) od 61,29 g (K-44) do 63,13 g (N-11) (tab. 1).
W trakcie prowadzonych obserwacji §rednia masa jaja zwickszyta si¢ $rednio o ok.
2,3 g (K-44 1 P-11) oraz o ok. 1.3 g (K-66, A-22, A-88, N-11). W miar¢ wzrostu wiel-
kosci jaja przyjmowaty bardziej wydtuzony ksztatt, na co wskazuje obnizenie indeksu
ksztaltu. We wszystkich ocenianych populacjach wzrostowi masy jaja towarzyszyt
istotny wzrost masy skorupy i zottka. Zardéwno w 33., jak i 53. tygodniu Zycia kur naj-
mniejszg mase skorupy (5,94 i 6,44 g) i zottka (16,05 1 17,40 g) odnotowano w P-11,
natomiast najwiekszag w N-11, ktore wynosily odpowiednio 6,36 i 6,92 g oraz 17,46
19,28 g. Nys [11] podkresla, Ze masa jaja zalezy od czynnikéw genetycznych (h* =
0,4 - 0,6) i srodowiskowych, w tym gtownie od warunkow termicznych i zywienia
ptakow. Prace badawcze zespotu Czaji i Gornowicz [5] oraz Silversides i Budgell [15]
jednoznacznie potwierdzaja wptyw genotypu ptakow na fizykochemiczne cechy jaj,
W tym m.in. na mas¢ jaja, zottka i skorupy. Ponadto Sokotowicz i Krawczyk [16]
wskazujg, ze jednym z czynnikow ksztattujacym mase jaj jest tempo nie$nosci. Mniej-
sza niesno$¢ pozwala ptakom na zmagazynowanie wigkszej ilosci materiatu potrzeb-
nego do budowy i zwigkszenia masy jaj.

Roberts [14] podkresla, ze cecha najbardziej skorelowang z genotypem kury jest
barwa skorupy, ktorej intensywnos¢ zalezy od wieku, co zostalo potwierdzone rowniez
w badaniach Biesiady-Drzazgi i Janochy [4], Hocking i wsp. [6] oraz Krawczyk [9].
Przeprowadzone badania wykazaty réwniez determinowane genetycznie roznice inten-
sywnosci barwy skorupy jaja (30,07 - 43,43 %), przy tendencji do rozjasnienia wraz z
wiekiem kur (33,00 - 45,21 %). Ciemne zabarwienie skorupy powoduje brunatny pig-
ment ooporfiryna lub protoporfiryna, ktory pochodzi z heminy krwi, a intensywno$¢
zabarwienia skorupy jest odwrotnie proporcjonalna do niesnosci [7, 10].

Przez caly okres niesnosci kury rodu A-88 (8,93 i 8,73 pkt) znosity jaja o naj-
ciemniejszych zottkach, co zostalo potwierdzone statystycznie. Najmniejsze wybar-
wienie zottek zarowno w 33., jak i 53. tygodniu zycia stwierdzono w jajach kur rodu
A-22 (7,90 1 8,13 pkt). Odnotowana tendencja do zwigkszenia si¢ intensywnosci wy-
barwienia zottka w miar¢ wzrostu masy jaja moze by¢ spowodowana mniejsza produk-
cyjno$cig kur lub tez wigkszg ilo$cig karotenoidow w paszy, gdyz jak wskazuje Nys
[11], na barwe zo6ttka jaja wptywa glownie zywienie oraz tempo niesnosci kury.
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W badaniach wlasnych potwierdzono rowniez, ze wicle cech jakosci jaj oraz sko-
rupy zmienia si¢ wraz z wiekiem kur. W miar¢ wydtuzania si¢ okresu niesno$ci nastg-
pito obnizenie indeksu ksztaltu, zwigkszyla si¢ masa jaja, zoltka i skorupy, a wysoko
istotnie obnizyla jako§¢ biatka. Wedlug Swierczewskiej (cyt. za Biesiada-Drzazga
i Janochg [4]) jakos$¢ bialka w $wiezym jaju powinna wynosi¢ powyzej 60 jednostek
Haugha, stad mozna stwierdzi¢, ze wszystkie jaja nawet od kur starszych uzyskanych
w 53. tygodniu zycia charakteryzowaty si¢ wysoka jakoscig biatka. Ponadto autorzy
podaja, ze wraz z wiekiem niosek istotnie obniza si¢ jako$¢ skorupy jaj, gdyz zwigk-
szeniu masy tresci jaja nie towarzyszy odpowiedni przyrost masy skorupy, co powodu-
je zmniejszenie jej wytrzymaltosci [7, 14]. Wskazujg na to rowniez uzyskane wyniki,
gdyz stwierdzono obnizenie wraz z wiekiem kur parametrow jakos$ci skorupy w tym
jej: wytrzymato$ci, grubosci i gestosci. W 33. tyg. zycia ptakoéw najwigkszg wytrzyma-
tos¢ (34,59 N) wykazywaly skorupy jaj kur K-44. Réwnoczesnie skorupy tych jaj byty
najgrubsze (364 um), a jaja cechowaly si¢ najwigckszg gestoscia skorupy
(83,99 mg/cm?). W pozostatych rodach wytrzymato$é, skorupy wahata si¢ od 31,02 do
32,72 N, przy grubosci skorupy od 343 do 357 um i jej gestosci od 81,01 do
83,43 mg/cm’. W kolejnym badaniu zaobserwowano stopniowy spadek wytrzymatosci
skorup do wartosci od 29,34 (K-66) do 34,10 N (K-44). Ostabieniu wytrzymalosci
skorupy towarzyszyto zmniejszenie grubosci (326 — 357 um) i jej gestosci (76,46 —
80,65 mg/cm®). Na istnienie dodatniej zaleznosci pomiedzy wytrzymatoscig i grubo-
$cig oraz gestoscig skorupy wskazuja wyniki badan Premavalli i Viswanagthan [13].
Autorzy stwierdzili wptyw wieku kur na czestotliwos¢ peknie¢ wewnetrznych skorupy
oraz ujemne korelacje pomiedzy masg jaja a gruboscig skorupy. Natomiast Pantheleux
1 wsp. [12] wskazuja na to, ze grubsza skorupa tylko cze¢$ciowo odpowiada za jej wigk-
szg wytrzymato$¢. Hunton [7] podkresla, ze na mechaniczne wlasciwosci skorupy
wplywa przede wszystkim jej struktura i koncentracja biatek matrycy, a zachodzace
wraz z wiekiem zmiany mechaniczne wlasciwosci skorupy wigza si¢ ze zmniejszeniem
przyswajalnosci wapnia i fosforu z paszy przez kury oraz spowolnieniem procesu mi-
neralizacji.

Sktadnikiem, ktorego znaczna zawarto$¢ w jajach powoduje ograniczenie ich
spozycia jest cholesterol. Wobec szerokiej promocji prozdrowotnego, dietetycznego
sposobu odzywiania si¢ zmniejszyto si¢ zainteresowanie konsumentéw jajami jako
podstawowym elementem diety. Od pewnego jednak czasu zaczeto pojawiac si¢ coraz
wigcej prac naukowych, ktorych autorzy rewidowali stanowisko na temat szkodliwego
wplywu jaj na nasze zdrowie. Jak podaje Trziszka [18] cholesterol jest zwigzkiem nie-
odzownym do prawidlowego przebiegu wielu proceséw metabolicznych zachodzacych
w komorkach i tkankach organizméw wyzszych. Jako sktadnik bton biologicznych
uczestniczy w regulacji ich struktury i funkcji. Cholesterol jest takze wyjsciowym sub-
stratem do biosyntezy wszystkich hormonow sterydowych kory nadnercza, hormonow
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ptciowych, witaminy D; 1 kwasow zolciowych. Poziom cholesterolu uzalezniony jest
od wielu czynnikow m.in. od pochodzenia kur, wieku, systemu utrzymania czy od
rodzaju spozywanej paszy.

Ogolna zawartos¢ cholesterolu wyrazona w mg/g zottka w 33. 1 53. tygodniu zy-
cia kur wahata si¢ od 14,51 do 15,01 i od 14,46 do 14,87. Oceniajac srednig koncentra-
cje cholesterolu zottka w jajach poszczegdlnych rodow nie stwierdzono statystycznie
istotnych réznic, przy czym najmniejsza zawarto$¢ cholesterolu w 1 g zo6ttka oznaczo-
no w jajach kur rodu N-11 i A-88 (ok. 14,5 mg/g). W jajach rodow K-44, K-66 A-22
1 A-88 stwierdzono tendencj¢ do zmniejszania zawarto$ci cholesterolu w zéttkach 53.
tygodniowych niosek w poréwnaniu z kurami mtodymi, bedagcymi w szczycie nie§no-
$ci. Natomiast w jajach rodow N-11 i P-11 wystgpita odwrotna tendencja, czyli nie-
wielkie zwigkszenie zawarto$ci cholesterolu w zottkach wraz z wiekiem kur. Zglobica
i wsp. [22], prowadzac badania na mieszancach towarowych kur nie$nych, wykazali,
ze cecha ta jest odwrotnie proporcjonalna do tempa niesnosci. Wedtug Anash i wsp.
[2] w ciaggu rocznego cyklu niesnosci poziom cholesterolu zmienia si¢ blisko o 25 %,
ajego koncentracja w zottku zalezy od wieku kur. Stepinska i wsp. [17] podjeli probe
okreslenia zwigzku miedzy wiekiem niosek a zawarto$cig cholesterolu w zottkach.
Wykazali istotne zalezno$ci mig¢dzy tymi cechami, z tym ze w jajach niektorych rodow
zawarto$¢ tego zwiazku w zottku rosta wraz z wiekiem niosek, a w innych malata.
Wedlug Jamroz i Hawatej [8] w pierwszych jajach mlodej nioski masa zottka jest mata,
a zawarto$¢ cholesterolu duza. W miar¢ wzrostu wydajnosci zwicksza si¢ masa zottka,
ktore zawiera mniej cholesterolu, jednak jego ogoélna zawartos¢ w jaju nie ulega zmia-
nie.

Whioski

1. Uzyskane wyniki wskazujg na zréznicowang jako$¢ jaj pochodzacych od kur po-
rownywanych ras. Szczegolnie dotyczyto to takich cech, jak: barwa skorupy, masa
jaja, skorupy i zottka oraz jego barwy.

2. Jaja niosek rodu N-11 wyrdzniaty si¢ najjasniej wybarwiong skorupa, najwicksza
masg jaja 1 zottka, jak rowniez najlepszymi parametrami jakosci biatka. Rownie
dobre parametry jako$ci biatka wykazywaty jaja kur rodu K-44, przy jednocze$nie
najlepszych parametrach jakosci skorupy. Natomiast najciemnicjsze wybarwienie
zottka 1 najmniejsza zawarto$¢ cholesterolu (mg/1 g zo6ttka) stwierdzono w jajach
kur rodu A-88.

3. W badaniach potwierdzono réwniez, ze wiele cech jako$ci jaj oraz skorupy zmie-
nia si¢ wraz z wiekiem kur. W miar¢ wydtuzania si¢ okresu niesnosci zwickszala
si¢ masa jaja, masa zottka i masa skorupy oraz obnizata si¢ jakos$¢ biatka i wy-
trzymato$¢ skorupy.
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Réznigce si¢ genetycznie rody kur mogg byé w przyszto$ci wykorzystywane do
produkcji jaj o specjalnym przeznaczeniu.
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ASSESSING THE QUALITY OF EGGS PRODUCED BY SIX BREEDS OF EGG-LAYING HENS
IN RELATION TO THEIR AGE

Summary

The objective of the study was to determine the differences in the range of physical char-acteristics of
eggs produced by egg-laying hens of different age, representing six breeds. The study covered the eggs
produced by the following hen breeds: Rhode Island Red (K-44, K-66), Rhode Island White (A-22, A-88),
Barred Rock (P-11), and New Hampshire (N-11).

30 eggs were randomly taken from 33 and 53 weeks old hens of each breed for the purpose of as-
sessing their quality. The assessment procedure was performed on the next day after the eggs were taken
using an electronic EQM device of the TSS QCS-II company.

The eggs were characterized by good quality parameters. In particular, this referred to the following pa-
rameters: height of thick albumen, Haugh units, and shell strength. In addition, it was confirmed that many
quality characteristics of egg and shell changed with the age of hens.

Key words: egg-laying hens, age, egg quality
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