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PIOTR PATELSKI, URSZULA DZIEKONSKA

WPLYW SELENIANU(IV) SODU NA WZROST I AKTYWNOSC
FERMENTACYJNA DROZDZY PIEKARSKICH

Streszczenie

W pracy oceniono wplyw dodatku selenu nieorganicznego (8 mg/dm®) na wzrost i site pedng drozdzy
piekarskich. Hodowle prowadzono na pozywkach melasowych z dodatkiem selenianu(IV) sodu; odniesie-
nie stanowily proby bez dodatku selenu. Ocenie poddano piekarskie szczepy drozdzy S. cerevisiae
(13/24K, R, 16/24XXX oraz G) pochodzace z kolekcji Zaktadu Technologii Spirytusu i Drozdzy Politech-
niki Lodzkiej.

Wykazano znaczne zmniejszenie plonu biomasy w hodowlach z selenem — od 19 % w przypadku
szczepu 16/24XXX do 33 % w przypadku szczepu 13/24K w odniesieniu do hodowli prowadzonych bez
dodatku tego zwiazku. Drozdze otrzymane z dodatkiem selenu odznaczaty si¢ duzo mniejszg sila pedna
(suma trzech pedéw wigksza o 30 - 70 min od normatywnej). Sita pgdna drozdzy selenowych otrzyma-
nych po hodowli z dodatkiem selenianu wynosita od 156 min (szczep 13/24K) do 190 min (szczep
16/24XXX). Zawarto$¢ biatka, fosforu i zwigzkéw mineralnych w postaci popiolu w biomasie drozdzy
hodowanych na pozywkach melasowych z dodatkiem selenu rowniez byla mniejsza niz w hodowlach bez
dodatku tego zwiazku. Wyjatek stanowit szczep 16/24XXX, ktorego wartosci te bylty porownywalne
w obu hodowlach. Dodatek selenianu sodu do hodowli powodowat réwniez niekorzystne zmiany w wy-
gladzie oraz zapachu otrzymanej biomasy (ciemne zabarwienie i czosnkowo-cebulowy zapach).

Stowa kluczowe: drozdze piekarskie, selen, aktywno$¢ fermentacyjna, hodowla

Wprowadzenie

W XX w. odkryto, ze selen jest pozgdanym sktadnikiem paszy dla zwierzat (lata
50.) oraz zywnosci dla cztowieka (1973 r.) [21]. Zauwazono takze, Ze pewne szczepy
bakterii wykazuja szybszy wzrost w podtozu wzbogaconym tym pierwiastkiem. P6z-
niejsze badania wykazaty, Ze selen jest niezbednym i istotnym pierwiastkiem do pra-
widtowego funkcjonowania organizmu zwierzat i ludzi. Jednak do poczatku lat 90. XX
w. traktowany byt z pewng ostroznoscia, ze wzgledu na niewielka rdéznic¢ pomigdzy
dawka prozdrowotng a szkodliwg dla zdrowia [12, 24].
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W organizmie cztowieka selen spetnia bardzo wazna funkcje przeciwutleniacza,
ograniczajgcego szkodliwe procesy peroksydacji lipidow, RNA i DNA, chronigc tym
samym komorki przed deformacja i uszkodzeniami genetycznymi [23]. Selen ma fun-
damentalne znaczenie dla zdrowia cztowieka i bierze udzial w wielu procesach fizjolo-
gicznych. Wykryto ok. 35 selenoprotein, czesto o nieustalonych jeszcze funkcjach
[18].

Niedobor selenu wigze si¢ gldwnie z uszkodzeniem migsnia sercowego (choroba
Keshan) i z chorobami uktadu kostnego (choroba Kashin-Becka — objawiajgca si¢ de-
formacjg stawow). W ostatnich czasie publikowanych jest coraz wigcej informacji
potwierdzajacych zwiazki miedzy niedoborem selenu a schorzeniami nowotworowymi
i chorobami uktadu krazenia. Niedobor moze prowadzi¢ do innych chordb, jak: astma
— zwigzana z zaburzeniem aktywnosci peroksydazy glutationowej, AIDS — niedobor
powoduje jej znaczng progresje, nieptodno$¢ u mezczyzn zwigzana z obnizeniem ru-
chliwosci plemnikow, kretynizm, udar mozgu, czy nagla $§mier¢ 16zeczkowa noworod-
kow. Klinicznie udowodniono, ze leczenie zwigzkami selenu moze dziata¢ zapobie-
gawczo lub nawet cofa¢ objawy wigkszosci z tych chorob [4, 8, 11, 23, 24]. Przewlekle
narazenie na selen wywotuje natomiast niedokrwisto$¢, zanik narzadow migzszowych,
zaburzenia zotadkowo-jelitowe, zesztywnienie konczyn, artretyzm, wypadanie wilo-
sow, ostrg prochnicg zebow, slinotok, slepote i dermatozy [21].

W Europie gérny poziom bezpiecznego spozycia selenu ustalono dla oséb doro-
stych na 300 pg/dobe. U dzieci zmniejsza si¢ on wraz z malejagcym wiekiem i dla dzie-
ci od 1 do 3 lat wynosi 60 pug/dobe [20].

Poziom selenu w produktach zywnosciowych jest zréznicowany i zalezny od jego
zawarto$ci w glebie, determinowany rodzajem gleby, warunkami agroklimatycznymi
i rodzajem upraw [24].

Z uwagi na wptyw selenu na metabolizm oraz jego niedobory w diecie, prowa-
dzone s badania nad suplementacjg zywnosci w zwiazki selenu. Wprowadza si¢ go do
zywnosci w postaci wzbogaconych selenem bakterii mlekowych, kietkéw zbo6z, czosn-
ku czy drozdzy [3]. W zwiazku z tym, ze w drozdzach wystepuja inne niezbedne
sktadniki, jak np. witaminy z grupy B oraz uwzgledniajac tatwos¢ przyswajania meta-
loidow przez te mikroorganizmy, od lat prowadzone sg prace nad otrzymywaniem
biomasy drozdzowej bogatej w organiczne pochodne selenu [10]. W Polsce badania
takie prowadzili m.in. Chmielowski i wsp. [24], Achremowicz i wsp. [1], Achremo-
wicz i Podgorska [2], Danch [5] oraz Diowksz i wsp. [7].

Otrzymywanie biomasy drozdzy zawierajacych selen organiczny jest kontynuacja
badan zwigzanych z opracowaniem metod suplementacji diety w selen. Zastosowanie
do tego celu drozdzy Saccharomyces cerevisiae syntetyzujacych selenobiotyne pozwa-
la wykorzysta¢ je jako drozdze piekarskie niezbedne w procesie podnoszenia ciasta
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przeznaczonego do wypieku pieczywa wraz z jednoczesnym uzyciem biomasy drozdzy
jako zrodta tatwo przyswajalnego selenu organicznego.

Celem podjetych badan byto okreslenie wplywu dodatku selenu do pozywki ho-
dowlanej na namnazanie i sit¢ pedng biomasy drozdzy piekarskich.

Material i metody badan

Materiat biologiczny stanowily piekarskie szczepy drozdzy Saccharomyces ce-
revisiae 13/24K, R, 16/24XXX oraz G pochodzace z kolekcji Zaktadu Technologii
Spirytusu 1 Drozdzy Politechniki L.6dzkiej. Czyste kultury drozdzy przeznaczonych do
badan byty przechowywane na skosach agarowych przygotowanych z brzeczki stodo-
wej 8°Blg zestalonej 2 % dodatkiem agaru ( pH = 5,1, sterylizacja w temp. 121 °C/21
min). Do namnozenia inokulum stosowano brzeczke stodowa o ekstrakcie 8 °Blg, pH
= 5,0: po 150 cm’ ptynu przenoszono do kolb hodowlanych (500 cm’) i poddawano
sterylizacji w autoklawie w temp.121 °C przez 30 min. Podloze do hodowli stanowita
pozywka melasowa 8 °Blg, pH = 5,2, dodatkowo wzbogacona zroédtami azotu, magne-
zu 1 fosforu w ilosci: (NH,4),SO, — 4,5 g/drn3 pozywki, (NH,),HPO, — 4,5 g/drn3 po-
zywki, MgSO,-7H,0 — 0,75 g/dm’ pozywki oraz witaminami w iloéci: biotyna —
20 pg/dm’ pozywki, tiamina — 1 mg/dm® pozywki oraz pirydoksyna — 1 mg/dm’ po-
zywki. Tak przygotowane podtoze przenoszono do kolb ptaskodennych o pojemnosci
1 dm’ i poddawano sterylizacji w autoklawie (121 °C/30 min).

Hodowle prowadzono na wytrzasarce laboratoryjnej, w pomieszczeniu termosta-
towym (30 °C) w ciagu 24 h. Do kolb ptaskodennych o pojemnosci 1 dm®, zawieraja-
cych 150 cm® wysterylizowanego podtoza wprowadzano 20 cm’ (2 g s.m.) inokulum
w postaci zawiesiny drozdzy i selenu w dawce 8 mg Se*"/dm’ w postaci wodnego roz-
tworu selenianu(IV) sodu. Odniesienie stanowity wyniki uzyskane z réwnolegle pro-
wadzonych hodowli bez dodatku selenu.

Wszystkie hodowle i oznaczenia wykonywano trzykrotnie.

Po przeprowadzeniu hodowli pobierano po 7 cm’ zawiesiny w celu oznaczenia
przyrostu biomasy, pozostala czgs¢ biomasy wydzielano przez odwirowanie
(3000 rpm/min przez 10 min w temp. 4 °C) oraz 3-krotnie przemywano wodg destylo-
wang. Zlany znad osadu supernatant shuzyt do zbadania zawartosci cukréw. Otrzymane
drozdze odciskano na bibule filtracyjnej i przechowywano w szczelnych pojemnikach.
Biomas¢ poddawano podstawowej analizie fizykochemiczne;j.

Oznaczenie zawartosci suchej masy drozdzy wykonywano metodg wagows,
zgodnie z Polska Normg [14]. Suszenie do stalej masy prowadzono w temp. 105 °C.
Oznaczenie plonu biomasy polegato na pobraniu okreslonej ilosci otrzymanej zawiesi-
ny, odwirowaniu, przemyciu woda destylowang a nastepnie wysuszeniu do stalej masy.
Wyniki podano w g s.m./100 cm’ zawiesiny.
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Site pedng, wyrazong jako sumeg trzech czaséw podnoszenia ciasta, oznaczano
zgodnie z Polska Norma [15]. Metoda polega na okresleniu czasu potrzebnego do wy-
ros$nigcia ciasta, sporzadzonego wedtug ustalonej receptury i fermentowanego w temp.
35 °C. Oznaczenie biatka surowego oraz zawartosci fosforu i popiotu wykonywano
zgodnie z Polska Norma [16].

Oznaczenie cukrow wykonywano metoda Schoorla-Regenbogena, polegajgca na
redukcji zwigzkow miedzi przez obecne w roztworze cukry o wlasciwosciach reduku-

jacych.

Wiyniki i dyskusja

Przyrost biomasy to jedna z wazniejszych cech technologicznych drozdzy piekar-
skich. Badane szczepy poddano 24 h hodowli wstrzgsanej w pozywce melasowej
z dodatkiem soli mineralnych i witamin. Po hodowli oceniono namnozenie wybranych
szczepow z dodatkiem i bez dodatku selenu.

Tabela 1

Plon biomasy badanych szczepow drozdzy hodowanych w podtozach bez i z dodatkiem selenu.
Biomass of analyzed yeast strains grown in media with and without selenium added.

Dawka selenu Plon biomasy
Badany szczep drozdzy [mg/dn’] [gs.m./100 cm’]
Yeasts strain analyzed Dose of selenium Biomass
[mg/dm’] [g dry matter/100 cm’]
13/24K 0 1
13/24K 8 0,.66
G 0 1,14
G 8 0,77
16/24XXX 0 0,86
16/24XXX 8 0,7
R 0 0,66
R 8 0,53

W przypadku hodowli drozdzy w pozywkach bez dodatku selenu najwigkszy
przyrost biomasy osiagnat szczep G — 1,14g s.m./100 cm’, nieco mniejszy, rowny
1 g5.m./100 cm’ szczep 13/24K, natomiast najmniejszym przyrostem charakteryzowat
si¢ szczep R — 0,66 g s.m./100 cm’, jest to przyrost mniejszy o 42,4 % niz wspomnia-
nego wyzej szczepu G.
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W probach z dodatkiem selenu najwigksze namnozenie, podobnie jak to miato
miejsce w serii bez tego pierwiastka, obserwowano w przypadku szczepu G —
0,77 gs.m./100 cm’, najnizszy wynik otrzymano po hodowli szczepu R -
0,53 g s.m./100 cm’. Pozostate dwa szczepy charakteryzowatly si¢ zblizonym namno-
zeniem wynoszacym 0,66 g s.m./100 cm’ w przypadku szczepu 13/24K oraz
0,7 g s.m./100 cm’ - szczep 16/24XXX. Dodatek selenu w ilosci 8 mg/dm® spowodo-
wal zmniejszenie namnozenia biomasy. Najwyzsze, 32-procentowe zmniejszenie
namnozenia odnotowano w hodowlach szczepu G. W przypadku drozdzy 13/24K wy-
nosit on 33 %, pozostale dwa szczepy charakteryzowaly si¢ znacznie stabszym przyro-
stem biomasy w hodowli bez selenu. Toksyczny wptyw SeO, na przezywalnos¢ droz-
dzy Saccharomyces cerevisiae wykazali m.in. Diowksz i wsp. [7]: przy wzroscie ste-
zenia selenu do 20 pg/cm’ podloza MRS zaobserwowali zmniejszenie plonu komoérek
drozdzy z poziomu 1,68x10" do 8,5x10° jtk/cm’. Wyniki uzyskane przez Demirci
i Pometto [6] w hodowlach suplementowanych selenianem (IV) sodu réwniez potwier-
dzaja toksyczny wptyw selenu na wzrost drozdzy.

Aktywno$¢ fermentacyjna to najwazniejsza cecha drozdzy przeznaczonych do ce-
low piekarskich. Czas podnoszenia ciasta powinien wynosi¢ wedtug Polskiej Normy
[17] <60 min (pierwszy ped) i <120 min (suma trzech pedéw). Oznaczenie polegato na
okresleniu czasu potrzebnego do wyrosnigcia ciasta w znormalizowanej foremce
i w temp. 35 °C do okreslonej wysokosci. Wyniki oznaczenia stanowity czas poszcze-
golnych pedow oraz ich sumeg [min]. Na site pedng ma wptyw wiele czynnikow, m.in.
sktad chemiczny biomasy oraz stan metaboliczny komorki zwigzany z obecnoscia sub-
stancji toksycznych.

Wyniki przedstawione w tab. 2. wskazuja, ze otrzymana biomasa, niezaleznie od
szczepu, nie spetniata wymagan ze wzgledu na sit¢ pedng zalecang w Polskiej Normie
[17]. Tylko dwa szczepy osiagnely zblizong do normatywnej sumeg trzech pedow.
W przypadku drozdzy Saccharomyces cerevisiae G suma trzech pedow byla réwna
121 min, aszczepu 16/24XXX wynosita 119 min. Dwie pozostale odmiany: R
1 13/24K przekroczyly warto$¢ graniczng o odpowiednio 10 i 17 min.

W przypadku hodowli z dodatkiem 8 mg Se/dm’ najwyzsza site pedng wykazy-
waly szczepy 16/24XXX oraz G, odpowiednio: 156 i 158 min. Sg to wyniki znacznie
przekraczajgce wartosci normatywne — okreslone jednak w stosunku do drozdzy pie-
karskich bez dodatku selenu. Najnizszg sil¢ pedna réwng 190 min obserwowano
w przypadku biomasy drozdzy 13/24K.

W przypadku wszystkich testowanych drozdzy piekarskich obserwowano znaczne
wydluzenie czasu pierwszego pedu, ktory ma istotny wpltyw na sume¢ wszystkich trzech
pedéw. Dawka selenu wptywala istotnie na obnizenie sily pednej, spowodowane to
byto prawdopodobnie toksycznym dziataniem selenu na metabolizm drozdzy. Podobne
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zmnigjszenie sity pednej w przypadku suplementacji drozdzy selenem wykazat Patel-
ski [13].

Tabela 2
Sita pedna drozdzy wyhodowanych w pozywce melasowej z (i bez) dodatku selenu.
Rising power of yeast strains grown in molasses medium with (and without) selenium added.
Badany szczep | Dawka selenu Sita pedna [min]
drozdzy [mg/dm?] Rising power [min]
Yeasts strain | Dose of seleni- Suma
analyzed um [mg/dm’] I 1 m Sum
13/24K 0 69 41 27 137
13/24K 8 95 55 40 190
G 0 62 32 27 121
G 8 80 40 38 158
16/24XXX 0 70 27 22 119
16/24XXX 8 80 41 35 156
R 0 75 30 25 130
R 8 97 48 35 180
Tabela 3

Zawarto$¢ biatka, popiotu i fosforu w biomasie badanych drozdzy wyhodowanych z (i bez) dodatku sele-

nu.

Protein, ash and P,Os content in biomass of tested yeasts cultivated with (or without) selenium addition.

Badany szczep Dawka selenu Zawarto$¢ biatka Zawarto$¢ popiotu Zawarto$¢ P,0s
drozdzy [mg/dm’] [% s.m.] [% s.m.] [% s.m.]
Yeasts strain | Dose of selenium Protein content Ash content P,05 content
analyzed [mg/dn’] [% of dry matter] [% of dry matter] [% of dry matter]
13/24K 0 40,6 9,2 6,1
13/24K 8 37,2 8,2 5,5
G 0 51,8 9,5 6,7
G 8 46,6 8,1 5,6
16/24XXX 0 48,7 8,8 53
16/24XXX 8 48,9 7.6 45
R 0 438 9,5 6,8
R 8 30,6 75 5,7
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W biomasie uzyskanej po 24-godzinnej hodowli bez oraz z dodatkiem selenu za-
warto$¢ biatka ogotem wynosita od 30,6 do 51,8 % w s.m. drozdzy. Dodatek selenu do
podtoza zmniejszat ilo$¢ biatka w biomasie. W przypadku hodowli bez dodatku selenu
najwicksza zawartos$cig biatka charakteryzowat si¢ szczep G — 51,8 % s.m., najmniej-
szg obserwowano w przypadku drozdzy 13/24K — 40,6 % s.m. Pozostate dwa szczepy
uzyte w badaniach odznaczaly si¢ nastepujaca zawarto$cig biatka w suchej masie:
48,7 % - drozdze 16/24XXX 143,8 % — szczep R.

W probach z dodatkiem 8 mg/dm’ selenu najwicksza zawarto$¢ biatka stwierdzo-
no w biomasie szczepu 16/24XXX — 48,9 % s.m. W przypadku szczepow 13/24K i R
dodatek selenu spowodowal znaczne zmniejszenie zawartosci biatka odpowiednio do
warto$ci: 37,2 % s.m. i 30,6 % s.m. drozdzy.

Wyniki badan prob bez dodatku selenu znajduja potwierdzenie w badaniach Sob-
czaka [22] — zawarto$¢ biatka na poziomie 45 - 46 %. Wedtug Rose'a i Harrisona [19]
drozdze wyhodowane w pozywce melasowej powinny zawiera¢ ok. 50 % biatka. Nale-
zy zaznaczy¢, ze zawarto$¢ biatek w biomasie drozdzy jest wypadkowa wielu czynni-
koéw: sktadu pozywki, warunkéw hodowli oraz cech szczepu. Otrzymane wyniki sa
poréwnywalne z wynikami charakterystycznymi dla drozdzy Saccharomyces cerevi-
siae prezentowanymi w literaturze [9, 23].

Aby uzyskaé niezbedng wydajnosc¢ i jakos¢ drozdzy piekarskich z melasy nalezy
zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ pozywek mineralnych, tatwo przyswajalnych dla drozdzy.
Melasa — podstawowe zrddlo cukru nie zawiera odpowiedniej ilosci azotu, fosforu,
magnezu, a czesto takze wielu innych mikroelementow.

Zawartos¢ fosforu, przeliczona na pieciotlenek, w przypadku wszystkich szcze-
pow zawierata si¢ w granicach od 4,5 do 6,8 % s.m. drozdzy (tab. 3). Zawartos¢
zwigzkoéw mineralnych oznaczonych jako popiot miescita si¢ natomiast w zakresie 7,5
- 9,5 % s.m. analizowanej biomasy. Najwigksza zawartos¢ fosforu w biomasie po
hodowli bez dodatku selenu oznaczono w biomasie szczepu R — 6,8 % s.m., a naj-
mniejszg warto$¢ — 5,3 % s.m. obserwowano w przypadku szczepu 16/24XXX. Doda-
tek selenianu(IV) sodu do pozywki hodowlanej powodowal zmniejszenie zawarto$ci
omawianego pierwiastka w otrzymanej biomasie. Zawarto$¢ fosforu wynosita ok. 50 %
wszystkich oznaczonych substancji mineralnych otrzymanej biomasy, co odpowiada
danym literaturowym [13, 19]. Zwigkszona zawartos¢ popiotu, jak i fosforu moze wy-
nika¢ z zastosowania do badan zbyt bogatego podtoza hodowlanego.

W badaniach okreslono takze wydajno$¢ biomasy oraz bilans cukréw pozywki
w hodowlach drozdzy prowadzonych z dodatkiem selenianu sodu.

Korzystajgc z ponizszego réwnania obliczono wydajno$¢ plonu biomasy (W)
w stosunku do zuzytego cukru inwertowanego:
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X[g,, /100cm’]
Acukréw{g, , /100cm’ ]

W[%] = -100%

gdzie:

X — plon biomasy [g s.m./100 cm’] / biomass [g d.m./100 cm’],

A cukréw — réznica migdzy zawartoscig cukru inwertowanego w brzeczce przed ho-
dowla i w odcieku pohodowlanym / usage of inverted sugar during cultivation.

Tabela 4

Zuzycie cukru inwertowanego oraz wydajnos¢ tworzenia biomasy podczas hodowli badanych szczepow.
Consumption of inverted sugar and biomass yield during the cultivation of strains analyzed.

Cukier inwertowany
[/100 cm’]
Invert sugar
Badany szczep | Dawka selenu [2/100 cm’] ikl)(};t)’e\i{/ Wydajnosé
drozdzy [mg/dm’] : Loss of Biomass
Yeasts strain | Dose of selenium | Brzeczka przed Odciek po suears yield
analyzed [mg/dm’] hodowla hodowli ‘& [%]
Wort before Effluent after AC = [a-b]
yeast cultivation | yeast cultivation
[a] [b]
13/24K 0 4,9 0,26 4,64 22
13/24K 8 4,9 0,24 4,66 14
G 0 4,9 0,29 4,61 24
G 8 4,9 0,22 4,68 16
16/24XXX 0 4,9 0,29 4,61 19
16/24XXX 8 4,9 0,2 4,7 15
R 0 4,9 0,33 4,57 14
R 8 4,9 0,29 4,61 11

W serii prob bez dodatku selenu najwigksza, 24-procentowa wydajnos¢ wykazy-
wal szczep G. Nieznacznie mniejsza, 22-procentowg wydajnoscig odznaczat si¢ szczep
13/24K. Najmniejsza, 14-procentowa wydajno$¢ uzyskano po hodowli drozdzy R.
W préobach z selenem najwigksze wydajnosci biomasy rowne 15 i 16 % stwierdzono
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w przypadku szczepow: 16/24XXX oraz G. W przypadku pozostatych dwoch szcze-
poéw: 13/24K i R otrzymano wydajno$¢ odpowiednio 141 11 %.

Zmniegjszenie wydajnosci biomasy po dodaniu selenu znajduje potwierdzenie
w pracy Demirci i Pometto [6]. Otrzymane wydajnosci sg bardzo mate. Moze by¢ to
spowodowane stabym napowietrzaniem w czasie hodowli wstrzgsanej, dlatego nie
mozna otrzymanych warto$ci porownywaé z wydajno$ciami obserwowanymi w prze-
mysle.

Zawartos¢ cukrow w odciekach po hodowlach bez dodatku selenianu sodu mie-
Scita sie w granicach od 0,22 do 0,33 g/100 cm® odcieku. W przypadku hodowli z do-
datkiem selenu, najwickszy wynik cukrow resztkowych otrzymano dla szczepu R —
0,29 g/100 cm’, najmniejsza zawarto$¢ cukru oznaczono po hodowli drozdzy
16/24XXX — 0,2 g/100 cm’ odcieku.

W trakcie powyzszych badan oceniono rowniez wptyw selenu na wyglad i zapach
otrzymanych drozdzy. W przypadku biomasy otrzymanej z dodatkiem selenu obser-
wowano nieswoiste rézowo-czerwone zabarwienie biomasy odznaczajgcej si¢ rowniez
,»czosnkowo-cebulowym” zapachem. Zmiany te sg prawdopodobnie wynikiem detok-
syfikacji komorki poprzez wydzielenie zredukowanego selenu na powierzchni komorki
oraz powstawania lotnych zwigzkoéw zawierajacych selen [24].

Whioski

1. Dodatek selenu wptywal na zmniejszenie wydajnosci biomasy (nawet o 33 %
w przypadku szczepu G).

2. Biomasa drozdzy wyhodowanych w pozywkach z selenem odznaczata si¢ mniejsza
zawarto$cig biatka niz uzyskana bez dodatku selenu.

3. Selen wplywal na istotne zmniejszenie sity pednej drozdzy (nawet o 53 min
w przypadku szczepu 13/24K).

4. Drozdze z dodatkiem selenu charakteryzowala nieswoista czerwona barwa i za-
pach ,,cebulowo-czosnkowy”.

Praca naukowa finansowana ze srodkow na nauke w latach 2010-2011 jako pro-
jekt badawczy N312 197838.
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EFFECT OF SODIUM SELENATE (IV) ON GROWTH AND FERMENTATION ACTIVITY
OF BAKER’S YEAST

Summary

In the paper, the effect of inorganic selenium (8 mg/dm3) on the growth and rising power of baker's
yeast was assessed. The yeast cultures were grown on media of molasses supplemented with a sodium
selenate (IV); the samples without the selenium added were used as a reference. The baker’s strains of S.
cerevisiae (13/24K, R, 16/24XXX and G), originating from a collection in the Department of Spirit and
Yeast Technology, Technical University of £.6dz, were assessed.

Compared to the cultures developed without the addition of selenium, a significant decrease in the bi-
omass yield in the cultures with the selenium was confirmed: from 19% for the 16/24XXX strain up to
33% as for the 13/24K strain. The yeast grown on the media with the addition of selenium were character-
ized by a much lower rising power (the sum of three rising times is higher by 30 - 70 minutes than the
normative value). The rising power of selenium yeast cultures, grown on the media with the selenium
added, ranged from 156 minutes (13/24K strain) to 190 minutes (16/24XXX strain). The contents of pro-
tein, phosphorus, and mineral components in the form of ash in the yeast biomass grown on the media of
molasses and supplemented with the selenium selenate (IV) were also lower than in the cultures without
the addition of this compound. The 16/24XXX strain was an exception; the content levels of the three
elements as mentioned above were comparable in the two cultures. The addition of sodium selenite to the
culture resulted also in adverse changes in the appearance and odour of the biomass produced (dark colour
and garlic — onion odour).

Key words: baker's yeast, selenium, fermentation activity, culture
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