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TOMASZ SADLON, KRZYSZTOF PIEKARCZYK

KONTROLA BAKTERIOLOGICZNA URZADZEN DOZUJACYCH
WODE PO ZASTOSOWANIU ZABIEGOW MYCIA I DEZYNFEKCJI

Streszczenie

Przeprowadzono bakteriologiczne analizy wody pobieranej z urzadzen dozujacych (dystrybutoréw)
opakowan o pojemnosci powyzej 5 litréw. Celem badan byto okreslenie skuteczno$ci zabiegéw mycia i
dezynfekcji w zaleznosci od typu urzadzen. Prébki pobierano po przeprowadzeniu zabiegéw mycia i
dezynfekcji dystrybutoréw.

Woda w butli z dozownikiem stanowi integralny produkt oferowany klientom. Na koncowa jej jakos¢
wplywa wigc czysto§¢ wody w opakowaniu oraz czysto§¢ urzadzenia dozujacego. Ze wzglgdu na budowe
dystrybutory podzielono na dwa typy: I — urzadzenia rozbieralne, w ktérych wymiana czgsci majacych
kontakt z woda jest fatwa do wykonania, II — urzadzenia nierozbieralne. Ustalono parametr oceny
skutecznosci zabiegéw mycia i dezynfekcji urzadzen. Wykazano, ze réznice w budowie okreslaja metodg
skutecznej dezynfekcji. Wszystkie urzadzenia typu pierwszego po jednokrotnej dezynfekcji podawatly
niezmieniong pod wzglgdem bakteriologicznym wodg. Aby uzyska¢ podobny efekt w urzadzeniach typu
II, konieczne bylo powtdrzenie zabiegu dezynfekcji. Z powodu wykrycia w wodzie z urzadzenia po
dezynfekcji bakterii z grupy coli i Psudomonas aeruginosa, z 308 urzadzen typu II do powtdérnego
zabiegu przekazano 99. Wykazano, ze sposéb wykonania zabiegu mycia i dezynfekcji jest uzalezniony od
konstrukcji urzadzen dozujacych.

Stowa kluczowe: woda zrédlana, urzadzenia dozujace, mycie i dezynfekcja, jakos¢ mikrobiologiczna.

Wstep

Krajowe przepisy okreslajace przydatnos¢ do spozycia wod mineralnych i
zrédlanych w opakowaniach jednostkowych ograniczaja si¢ jedynie do jakosci
produktu gotowego, czyli wody w zapieczetowanej butelce. W przypadku opakowan o
matych pojemnosciach przepisy te spetniaja swoja funkcje, jednak w przypadku
opakowan o pojemnosci powyzej 5 litrow, gdzie konieczne jest zastosowanie
urzadzenia dozujacego, nie obejmuja momentu konsumpcji. Obowigzujace
rozporzadzenie MZ z 18 kwietnia 2003 r. [8], podobnie jak wczes$niejsze z 27 grudnia
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2000 r. [7], stanowi o koniecznosci zaopatrzenia opakowania na wodg o pojemnosci
powyzej 5 litréw w urzadzenie dozujace, nie ujmuje natomiast wymagan zwiazanych
ze stanem sanitarnym tego urzadzenia i nie okreS§la czasu uzytkowania pomigdzy
zabiegami dezynfekcyjnymi. Dokument sporzadzony przez polska sekcj¢ European
Bottled Watercooler Association przy Krajowej Izbie Gospodarczej — Przemyst
Rozlewniczy szczegélowo opisuje metody utrzymania odpowiedniego stanu
sanitarnego urzadzenia podczas jego eksploatacji [6].

Opakowania o pojemnosci powyzej 5 litréw wraz z urzadzeniami dozujacymi
pojawity si¢ w Polsce w 1990 r. Obecnie na rynku polskim dziata wielu dystrybutoréw
wod zrédlanych. W swojej ofercie proponuja opakowania 2, 3, 5 galonowe i game
urzadzen do dozowania wody: grzewczo-chtodzace oraz dozujace wodg o temperaturze
pokojowej. Rozbudowana konstrukcja urzadzen grzewczo-chlodzacych sprawia duze
trudno$ci w utrzymaniu jakosci wody, przygotowywanej przez nie pomigdzy
opakowaniem a kranem dozujacym. Pojawity si¢ urzadzenia z wbudowana lampa
emitujaca promieniowanie ultrafioletowe, zabezpieczajaca powietrze w strefie poboru
wody. Utrzymanie odpowiedniej mikrobiologicznej jako$ci wody jest niezwykle
istotnym elementem w odbiorze jakos$ci rozumianej przez konsumentéw [1]. Znaczenie
tego problemu wzrasta proporcjonalnie do czasu uzytkowania urzadzen dozujacych i w
przypadku wielu firm dziatajacych w segmencie pigciogalonowym rynku
rozlewniczego jest powaznym problemem, jak dotad pomijanym. Mozliwosé
zapewnienia oferty na wysokim poziomie jakoSciowym w duzej mierze zalezy od
rodzajéw urzadzen do dozowania wody, jakimi dysponuja firmy segmentu
pigciogalonowego. W zwiazku z wprowadzeniem systemu HACCP, jako
obowiazujacej metody zapewnienia bezpieczefistwa zdrowotnego Zywnosci,
koniecznoscia staje si¢ wprowadzenie praktyk gwarantujacych bezpieczenstwo
produktu nie tylko w sferze produkcji, ale rowniez podczas dystrybucji i konsumpcji
[3, 5]. Przepisy National Sanitary Fundation, organizacji promujacej ciagle
podnoszenie standardéw w produkcji i obrocie woda w opakowaniach jednostkowych,
jednoznacznie naktadaja na firmy rozlewnicze obowiazek dbalo$ci o stan sanitarny i
techniczny oferowanych urzadzen, nie tylko w momencie nabycia przez konsumenta,
ale takze w trakcie statej wspotpracy. Tak wigc z punktu widzenia producentéw wdd,
idealnym urzadzeniem byloby takie, ktére fatwo mozna zdemontowa¢, wymienic¢
wszystkie czesci kontaktujace si¢ z woda, i co najwazniejsze, tatwo oczys$ci¢. Prosta
budowa, tatwy demontaz oraz wymiana czg$ci majacych kontakt z woda na nowe i
sterylne jest podstawowa zaleta takiego urzadzenia, gdyz umozliwia utrzymanie
wymaganej jakosci wody w urzadzeniu dozujacym. Proces przygotowania urzadzen
dozujacych oraz ich dezynfekcja jest powaznym przedsigwzigciem organizacyjnym z
uwagi na koniecznos$¢ utrzymania wysokiej czysto$ci mikrobiologicznej w trakcie oraz
po wykonaniu wszystkich zabiegéw. Szczegdlnej uwagi wymaga problem czynnika
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ludzkiego. Podczas gdy proces przygotowania opakowan i napetnienie ich woda jest
automatyczny, gdzie kontakt pracownikéw z produktem lub opakowaniami jest
ograniczony lub w ogdle nie istnieje, to w przypadku przygotowania urzadzen do
dozowania wody bezposredni kontakt, z przyczyn podyktowanych ilo$cig niezbgdnych
operacji do wykonania, jest niezbgdny.

Dysponowanie  dystrybutorami  rozbieralnymi  umozliwia  opracowanie
skutecznych metod mycia i dezynfekcji. Procesy dezynfekcyjne mozna prowadzi¢ z
zastosowaniem réznych metod. Z uwagi na réznice w stopniu zabrudzenia i warunkéw
w jakich pracuja urzadzenia, nie istnieje uniwersalna metoda lub $rodek, za pomoca
ktérego mozliwe bytoby wykonanie skutecznego zabiegu mycia i dezynfekcji zaré6wno
urzadzen rozbieralnych, jak 1 nierozbieralnych. Wtlasciwa jako$§¢ wody w
zapieczgtowanym opakowaniu, jako efekt podejmowanych dziatan i zastosowania
proceséw zabezpieczajacych na etapie produkcji, moze by¢ zupelnie niezauwazona
przez klientéw przy uzyciu nieodpowiednio przygotowanych urzadzen dozujacych [4].

Wielko$¢ polskiego rynku rozlewniczego w segmencie pigciogalonowym oraz
prognozy rozwoju na przyszto$¢ stanowia powazne wyzwanie dla organéw
ustalajacych zasady funkcjonowania tego segmentu, dla organizacji promujacych
standardy w przemysle rozlewniczym oraz dla samych firm rozlewniczych,
odpowiadajacych za bezpieczenstwo produktu [2].

Celem pracy bylo okreslenie skutecznosci wypracowanych metod mycia i
dezynfekcji urzadzen dozujacych wode¢ oraz wykazanie réznicy efektu dezynfekcji
urzadzen w zaleznosci od ich konstrukcji.

Material i metody badan

Materiat badawczy stanowity urzadzenia grzewczo-chtodzace, dozujace wodg z
butli o pojemnosci 5 galonéw (18,9 1) po zastosowaniu proceséw mycia i dezynfekcji.
Urzadzenie zaopatrzone jest w kotnierz z iglica, ktéra po zatozeniu butli otwiera korek
zabezpieczajacy 1 przegrodg z przewodem doprowadzajacym wodg do zbiornika wody
zimnej. Napetnianie zbiornikéw wody w urzadzeniu nastgpuje samoczynnie. Do
poboru wody stuza krany umieszczone na ptycie czolowej (rys. 1).

Do analizy przygotowano dwa typy dystrybutorow:

e typ I — urzadzenia rozbieralne, w ktérych wymiana czgsci kontaktujacych sig z
woda jest mozliwa i tatwa do wykonania. Pozwala to na mechaniczne usunigcie
zanieczyszczen, biofilmu i zastosowania tagodnych preparatéow dezynfekujacych,
stosowanych w krétkim czasie;

e typ II — urzadzenia nierozbieralne, w ktérych wymiana czesci kontaktujacych sig z
woda jest niemozliwa, co nie pozwala na mechaniczne usunigcie zanieczyszczen,
biofilmu oraz wymaga zastosowania agresywnych preparatow myjacych i
dezynfekujacych, stosowanych w diugim czasie.
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Rys. 1. Schemat budowy urzadzenia dozujacego wodg.
Fig. 1.  Scheme of the distributor’s structure

zbiornik wody zimnej

Skuteczno$¢ zastosowanych zabiegdw oceniano na podstawie wynikow analizy
bakteriologicznej wody pobieranej z urzadzenia. Do kontroli dystrybutoréw uzywano
wody z butli, pobieranej z linii technologicznej bezposrednio przed badaniem. Ocen¢
bakteriologicznej czystosci wody wykonywano w oparciu o wymogi zawarte w
rozporzadzeniu MZ z dnia 18 kwietnia 2003 r. i wewngtrzne procedury kontroli
procesu produkcyjnego i gotowego produktu. Wodg z dystrybutora pobierano z kranu
wody chlodnej i badano metoda filtréw membranowych wg Polskich Norm [9, 10, 11,
12]. Analize bakteriologiczna ograniczono do oznaczenia obecno$ci w 100 ml wody
bakterii z grupy coli, paciorkowcow katowych, Pseudomonas aeruginosa oraz
oznaczenia ogdlnej liczby bakterii.

Wiyniki i dyskusja

W latach 2002-2003, w ciagu 21 miesigcy, prowadzac comiesigczne oznaczenia
czystosci mikrobiologicznej wody, przebadano 299 urzadzen dozujacych typu I. W
prébach wody pobranej z dystrybutoréw nie wykazano obecnosci bakterii z grupy coli,
paciorkowcéw katowych i Pseudomonas aeruginosa. Ogdlna liczba bakterii
wyhodowanych na agarze odzywczym po 48 godz. inkubacji w temp. 37°C
odpowiadata standardom zalozonym na poczatku eksperymentu. W wodzie z
dystrybutora i w wodzie bezpos$rednio z butli ogélne liczby bakterii byty podobne i nie
przekraczaty 20 w 100 ml.
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Wobec powyzszego wszystkie testowane urzadzenia przekazano do dystrybucji.
Proces mycia i dezynfekcji przeprowadzono w jednorodnych warunkach bez wzgledu na
stan i ogélny wyglad urzadzen. Stworzenie ciagu technologicznego mycia i dezynfekcji
urzadzen, o stalych parametrach, skutkowalo powtarzalnym rezultatem w postaci
urzadzenia podajacego czysta, nie zmieniona pod wzglgdem bakteriologicznym wodg. Na
podstawie wynikéw doswiadczenia ustalono poziom kontroli czystosci urzadzen po
myciu i dezynfekcji i okreslono, ze préba kontrolna do badan jakosci mikrobiologiczne;j
dystrybutoréw typu I bedzie wynosita 4 urzadzenia na 100 dezynfekowanych.

W tab. 1. przedstawiono efekty dezynfekcji urzadzen dozujacych typu II.

Tabela 1

Udzial wynikéw potwierdzajacych obecno$¢ poszczegdlnych grup bakterii,
urzadzenie dozujace typu Il do uzytku.

Percentage fraction of the results confirming the presence of bacteria from individual classes, which
disqualify the use of the second type distributor during.

dyskwalifikujacych

Udziat wynikéw dyskwalifikujacych urzadzenie do uzytku [%] Udziat
Liczba Number of results disqualifying the use of distributors [%] dystrybutoréw do
badanych powt(’)rnej' .
Miesiac| urzadzen | Ogdlna liczba Bakterie (113‘E:ezr)c/Ielrt;il(;g:‘:a1
Month | Number of bakterii . | Pseudomonas | Streptococcus .
checked | Total amount | 'PY coli aeruginosa faecalis f?aCFlOIl of
distributors | of bacteria Coli group d'1s'tr1but0rs
requiring repeated
disinfection
Rok 2002 / Year 2002
I 1 0 0 0 0 0
I 34 0 2,9 352 0 35,2
v 57 0 17,5 7,0 0 19,3
\Y% 32 0 0 0 0 0
VI 12 0 0 0 0 0
VII 45 22 0 11,9 0 11,1
VIII 23 0 0 0 0 0
IX 17 0 47 35,2 0 47
X 30 0 233 20 0 233
XI 0 0 0 0 0 0
XII 8 0 0 0 0 0
Rok 3003 / Year 2003
I 20 0 0 5 0 5
I 29 0 0 6,8 0 6,8
Badania mikrobiologiczne wody pobieranej z dystrybutoréw tego typu

przeprowadzono w latach 2002 i 2003. Konstrukcja urzadzen uniemozliwiata
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mechaniczne usunigcie zanieczyszczen w wewnetrznej instalacji podawania wody. Do
mycia i dezynfekcji uzywano preparatow o wyzszym stezeniu i w dtuzszym czasie. W
czasie eksperymentu zbadano 308 urzadzen, z czego 99 przekazano do powtdrnej
dezynfekcji, nierzadko uzyskujac pozadany efekt czystoSci mikrobiologicznej dopiero
po 3 pelnych cyklach dezynfekcyjnych. Nie wykazano obecnosci paciorkowcow
katowych. Gléwnym powodem przekazywania urzadzen do powtdrnej dezynfekcji
byto wykrywanie obecnosci w wodzie bakterii z grupy coli i Psudomonas aeruginosa.
Urzadzenia wykorzystane do eksperymentu byly w réznym stopniu zanieczyszczone.
Wyniki analiz wody z dystrybutoréw charakteryzowaty si¢ duza rozbieznos$cia, od
catkowitego braku do ilosci uniemozliwiajacej policzenie kolonii. Do problemu nie
zawsze skutecznej dezynfekcji doszedt problem czasu, jaki nalezalo przeznaczy¢ na
dezynfekcj¢ tego typu urzadzen oraz problem ze stosowaniem agresywnych $rodkéw
chemicznych i ich utylizacja.

Whioski

1. Zastosowanie rozbieralnych urzadzen dozujacych (typu I) w opakowaniach o
pojemnosci powyzej 5 1 umozliwia przeprowadzenie skutecznej ich dezynfekcji,
bez uzywania agresywnych $rodkéw chemicznych, a prosta budowa i latwy
demontaz pozwala na wykonanie wymiany elementéw wptywajacych na jakos$¢
wody w miejscu uzytkowania urzadzenia.

2. Powtarzalno$¢ efektu dezynfekcji urzadzen typu pierwszego umozliwia
ztagodzenie rygoréw kontroli i zmniejszenie liczby analiz czystosci
mikrobiologiczne;j.

3. Urzadzenia dozujace nierozbieralne (typu II) wymagaja szczegélnego traktowania
i kontroli. Z powodu braku powtarzalnos$ci efektu dezynfekcji, konieczna staje si¢
analiza kazdego urzadzenia po myciu i dezynfekcji. Na podstawie wynikow
dezynfekcji reprezentatywnej proby nie mozna wnioskowaé o czystosci
mikrobiologicznej catej grupy dezynfekowanych urzadzen.
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BACTERIOLOGICAL ANALISIS OF CLEANED AND DISINFECTED DISTRIBUTORS
Summary

A series of bacteriological analyses of water collected from distributors applied to dose water from
containers of more than 5 litres volume. The objective of the laboratory studies was to determine the
washing and disinfection efficiency with regard to a special type of the system used. Water samples were
collected after the completed cleaning and disinfection of the distributors. Water in the bottle and a
distributor constitute one integral unit offered to customers. Thus, the final water quality is, in fact,
influenced by the two factors: purity of water in the container and distributor’s cleanness. With regard to
the structure of the distributors, they can be divided into two types. The first type comprises distributors,
in which the exchange of the elements directly contacting water is easy to perform, and the second type:
devices in which the replacement of spare parts is impossible. A parameter called evaluation efficiency of
the cleaning and disinfection procedures was set. It was proved that some differences in the structure of
the distributors determine the selection of an efficient disinfection method. Distributors of the first type
were disinfected once, and after this treatment they distributed water of no microbiological changes. As
for the distributors of the second class, it was necessary to disinfect them twice in order to obtain the same
effect as the single disinfection treatment of the first class distributors. 99 distributors of the second class,
out of totally 308 distributors checked, needed to be disinfected for the second time because water from
them contained coli bacteria (Psudomonas aeruginosa). The investigation performed shows that the
method of washing and disinfecting distributors depends on the structure of the distributors.

Key words: spring water, distributors, washing and disinfection, microbiological quality



