ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jako$¢, 2012, 1 (80), 142 — 153

DOROTA MAJ, JOZEF BIENIEK, ZOFIA BEKAS

WPLYW WIEKU I PLCI KROLIKOW NA WSKAZNIKI
JAKOSCI ICH MIESA

Streszczenie

Celem pracy bylo okreslenie wptywu wieku i pici na jako$¢ migsa krolikow rasy nowozelandzkiej bia-
fej (n = 60). Zwierzeta ubijano w 12., 21. i 32. tygodniu zycia. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze migso krolikow starszych zawieralo istotnie wigcej biatka, a mniej ttuszczu §roédmiegsnio-
wego niz migso krélikow mlodszych. Zawartos¢ wody i zwigzkéw mineralnych w postaci popiotu
w migsie krolikow badanych grup wiekowych byta podobna. Z wiekiem wzrastata twardo$¢, zujnos¢ oraz
sita cigcia migsa; pod wzgledem pozostatych parametrow tekstury (sprezystosé, spojnosc) mieso krolikow
badanych grup wiekowych nie roznilo si¢ istotnie. Kwasowos¢ czynna (pH) migsa krolikow badanych
grup wiekowych miescita si¢ w granicach przewidzianych dla migsa dobrej jakosci, jednak po 24 h od
uboju pH migsa krélikow starszych bylo istotnie wyzsze od pH migsa krélikow mtodszych (m. longissi-
mus lumborum i m. biceps femoris). Migso combra (m. longissimus lumborum) krolikow ubijanych w 21.
tygodniu zycia bylo ciemniejsze od migsa krolikow 12- i 32-tygodniowych. Migso krélikow badanych
grup wiekowych 24 h po uboju nie réznito si¢ pod wzgledem jasnosci i sktadowej czerwonej barwy. Na-
tomiast warto$¢ sktadowej zottej barwy migsa zmniejszata si¢ istotnie z wiekiem zwierzat. Migso czesci
tylnej (m. biceps femoris) krolikow miodszych bylo jasniejsze od migsa krolikow starszych. Wartosé
sktadowej czerwonej barwy migsa krolikow mtodszych, 45 min po uboju, byta nizsza, a po 24 h zblizona
do wartosci tego parametru w migsie osobnikow starszych. Pod wzgledem sktadowej zottej barwy migso
krolikow badanych grup nie réznito si¢ istotnie. Jako$¢ migsa samic i samcOw nie roznila si¢ istotnie,
z wyjatkiem pH,4 migsa (m. longissimus lumborum).

Stowa kluczowe: kroliki, jako$¢ migsa, wiek, pte¢

Wprowadzenie

Ze wzgledu na walory odzywcze wzrasta zainteresowanie migsem kroliczym [12].
O wartosci odzywczej decyduje nie tylko ilo§¢ zawartego w nim biatka, lecz jego ja-
kos$¢ 1 biologiczna przyswajalnosé [29]. Biatko stanowi okoto 18 - 23 % masy migsa
kroliczego, jest pelnowartosciowe i przyswajalne przez organizm cztowieka w 90 %.
Zawarto$¢ thuszczu w migsie kroliczym waha si¢ od 2 do 6 % i zalezy przede wszyst-
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kim od zywienia, warunkow utrzymania, a takze wieku zwierzat. Migso krolicze pod
wzgledem zawartosci thuszczu i cholesterolu jest produktem konkurencyjnym w sto-
sunku do migsa drobiowego czy migsa czerwonego [6]. Konsument, decydujac si¢ na
wybor danego artykutu spozywczego, zwraca uwage przede wszystkim na cechy sen-
soryczne migsa, takie jak: barwa, zapach, smak, konsystencja, soczystos¢. Hodowla
powinna by¢ wigc ukierunkowana nie tylko na ilo$¢ produkowanego surowca, lecz
takze na cechy technologiczne (pH, wodochtonnos¢) i teksturalne migsa (twardos$c,
sprezystosé, sita cigeia), decydujace o odpowiednich cech sensorycznych.

Najwazniejszymi czynnikami wptywajacymi na jako$¢ migsa kréliczego sg: rasa
oraz zywienie. Czynniki te maja swoje odzwierciedlenie w strukturze, sktadzie che-
micznym, barwie i smaku migsa [19]. Jakos$¢ migsa kroliczego zalezy rowniez od: pici
[4], wieku, masy ciata przed ubojem [14], systemu utrzymania oraz sposobu pozyski-
wania migsa [27].

Celem pracy byto okreslenie wptywu wieku i ptci na wskazniki jako$ci migsa
krolikow.

Material i metody badan

Materiat do§wiadczalny stanowily kroliki nowozelandzkie biate (n = 60, 30 samic
i 30 samcow), zgodnie z przyjetym uktadem doswiadczenia.

Etap I — ub¢j krolikow w 12. tygodniu zycia — n = 20 (10 samcow i 10 samic), Srednia
masa ciata w grupie — 2,5 kg

Etap II — ub¢j krolikow w 21. tygodniu zycia —n = 20 (10 samcow i 10 samic), Srednia
masa ciata w grupie — 3,0 kg

Etap III — ubdj krolikow w 32. tygodniu zycia — n = 20 (10 samcow i 10 samic), sred-
nia masa ciata w grupie — 3,6 kg

Mtodziez odsadzano od matek w 42. dniu odchowu i utrzymywano w systemie
bateryjnym. Kroliki zywiono ad [libitum pasza granulowang pelnoporcjowa o zawarto-
$ci min. 16,5 % biatka ogoélnego, max. 14 % wtokna surowego i min. 10,2 MJ energii
metaboliczne;j.

Uboj zwierzat przeprowadzano po 24 h glodéwcee i odpoczynku przedubojowym
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami opisanymi przez Barabasza i Bienka [2]. Po
uboju tuszki umieszczano na 24 h w chtodni w temp. 4 °C.

Podstawowy sktad chemiczny migsa oznaczano w probkach pobranych z combra
(m. longissimus lumborum). Oznaczano zawarto$¢: wody — metodg suszarkowg [21],
biatka — metoda Kiejdahla [22], thuszczu — metodg Soxhleta [23], zwigzkow mineral-
nych w postaci popiotu — metodg suszarkowo-wagowa [24].

Profilowa analize tekstury (TPA — Texture Profile Analysis) wykonywano za po-
mocg teksturometru Texture Analyser TA — XT2 firmy Sable Micro System z przy-
stawka, ktérg stanowit walec o $rednicy 50 mm. Przebieg analizy byt nastepujacy:
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zmigsa surowego (m. longissimus lumborum) prawej poéttuszki wycinano probki
w ksztalcie walcow o $rednicy 14 mm i wysokosci 15 mm. Wykonywano test
2-krotnego $ciskania probek do 50 % ich wysokosci. Predkosé przesuwu walca pod-
czas testu wynosita 2 mm/s, natomiast przerwa pomi¢dzy naciskami 3 s. Za pomoca
programu Texture Expert for Windows version 1.05 okre$lano nastgpujgce parametry
tekstury: twardos$¢, sprezysto$é, zujnos¢ i spojnos¢. Podczas seryjnych pomiarow
wszystkie parametry tekstury liczone sg automatycznie.

Sile cigcia mierzono za pomocg tego samego teksturometru Texture Analyser
TA-XT2 firmy Stable Micro Systems wyposazonego w przystawke do pomiaru sity
cigcia Warnera-Bratzlera z trojkatnym wycigciem noza. Wyniki opracowano za pomo-
cg programu Texture Export for Windows Version 1.05 firmy Stable Micro Systems.
Probki miesa (w postaci walcow o $rednicy 14 mm i wysokosci 15 mm) wycinano
prostopadle do przebiegu wtokien migsniowych (m. longissimus lumborum).

Zakwaszenie poubojowe tkanki migsniowej (m. longissimus lumborum i m. biceps
femoris) mierzono pH-metrem (HI-9024 microcomputer pH-meter) z doktadnos$cia do
0,01: 45 min po uboju (pHys) oraz 24 h po uboju (pHy4). Obliczano absolutny (pH,ps.)
1 wzgledny spadek pH (pH.,.) wedtug Blasco i Piles [3].

Barwe migsa (L* - jasno$¢, a* - skladowa czerwona, b* - sktadowa z6lta) mierzo-
no 45 min i 24 h po uboju na powierzchni mig¢$ni combra i konczyny tylnej (m. longis-
simus lumborum i biceps femoris) kolorymetrem odbiciowym CR-410 firmy Minolta.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej za pomocg procedury GLM [26].
W modelu jako efekty gtowne uwzgledniono wiek i ple¢ oraz interakcje wiek x ptec.
Istotnos¢ réznic migdzy wartosciami Srednimi badanych grup okreslano testem Tu-
key’a na poziomie istotnosci p < 0,051 p <0,01.

Wiyniki i dyskusja

W pracy nie stwierdzono istotnych réznic migdzy mi¢sniami samcow i samic oraz
interakcji: grupa wiekowa x ple¢, dlatego tez wartosci $rednich odnoszacych si¢ do
ptei 1 interakeji nie zamieszczono w tabelach.

Najwazniejszym wskaznikiem jako$ci migsa jest zawartos¢ biatka. W niniejszych
badaniach zawartos¢ biatka w migsie krolikow wzrastata wraz z wiekiem krolikow
1w 12. tygodniu zycia byta réwna 22,74 %, natomiast w 21. 1 32. tygodniu zycia waha-
ta si¢ w granicach 24,72 - 24,99 %. (tab. 1). Podobna zawarto$¢ biatka w migsie kroli-
kow biatych nowozelandzkich (22,65 %) podaja Cavani i wsp. [4] oraz GaSperlin
1 wsp. [8] — w migsie krolikow mieszancow linii syntetycznych Sika i Hybrydy, ubija-
nych w 70. 1 90. dniu zycia, odpowiednio 22,2 oraz 22,0 %. Wedtug Zajaca i wsp. [32]
zawarto$¢ biatka w migsie krolikdéw mieszancow roznych ras, ubijanych w wieku oko-
to 12 tygodni (90 dni), przy masie ciata w granicach 2,3 - 2,6 kg, byta mniejsza (21,78
- 22,34 %). Mniejsza zawarto$¢ biatka w migsie — 20,78 %, podaja réwniez Pla [19]
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oraz Ortiz Hernandez i Rubio Lozano [18] — 19,07 %, w migsie mlodych krolikow
nowozelandzkich biatych ubijanych w 70. dniu zycia, przy masie ciata okoto 2,0 kg.
Mtode zwierzgta cechujg si¢ bowiem mniejszg zawarto$cig biatka i thuszczu w migsie
oraz wigkszg zawartoscig wody [4].

Tabela 1

Zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw chemicznych w migsie krolikow, wedtug grupy wiekowej [%].
Content of basic chemical compounds in rabbit meat according to age group [%].

Grupa wiekowa / Age group
Parametr 12 tydz. /week 21 tydz. /week 32 tydz. /week
Parameter X (s/SD) X (s/SD) X (s/SD)
n=20 n=20 n=20

Woda / Water 72,70 (1,10) 72,71 (0,61) 72,52 (0,36)
Biatka / Protein 22,74 (0,56) * 24,72 (0,52) B 24,99 (0,19) B
Thuszez / Fat 2,65 (0,94) 4 1,00 (0,45) B 0,96 (0,26) ®
Zwiazki miner. w postaci popiotu
Minzral compoungs in thepfoI:‘m of ash 1,23 (0,06) 1,21(0,03) 1,21 (0,02)

Objasnienie: / Explanatory notes:
Wartosci $rednie oznaczone réznymi literami roznig si¢ statystycznie istotnie na poziomie p < 0,01 / Mean
values denoted by various letters differ statistically significantly at p < 0.01.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na zawarto$¢ wody w migsie jest wiek kroli-
koéw [17]. Zawartos¢ wody jest z reguly ujemnie skorelowana z zawartoscig ttuszczu
[7]. W migsie badanych krolikow zawartos¢ wody miescita si¢ w granicach 72,52 -
72,75 % (tab. 1). Wedhug innych autoréw zawarto$¢ wody w migsie osigga rdézne war-
tosci: 74,20 % w migsie krolikow nowozelandzkich biatych, ubijanych w wieku 12 -
13 tygodni, przy masie ciata okoto 2,5 kg [16] oraz 73,42 % wody w migsie krolikow
nowozelandzkich biatych, ubijanych w wieku 90 dni przy masie ciata okoto 2,11 kg
[32].

Optymalna zawarto$¢ thuszczu srodmigsniowego w migsie krolikdow wplywa na
polepszenie soczystosci i kruchosci oraz na przydatno$¢ kulinarng migsa i powinna
wynosi¢ okoto 3 %. Zawarto$¢ ttuszczu w badanym migsie kroliczym zmniejszala sie
wraz z wiekiem, co jest sprzeczne z sekwencjg odkladania si¢ ttuszczu. Najmniej thusz-
czu — 0,96 % zawierato migso krolikow ubijanych w 32. tygodniu zycia, 1 % — migso
krolikow 21-tygodniowych, natomiast najwigkszg zawartos¢ ttuszczu — 2,65 %, stwier-
dzono w migsie krolikow 12-tygodniowych (tab. 1). Mniejsza zawarto$¢ ttuszczu w
migsie krolikow 21-tygodniowych spowodowana byta prawdopodobnie uzyskiwaniem
przez kroliki w tym wieku dojrzatosci ptciowej, natomiast w 32. tygodniu dojrzewa-
niem okrywy wtosowej. Wedlug Zajaca i wsp. [32] zawartos¢ thuszczu w migsie kroli-
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kéw nowozelandzkich biatych, ubijanych w wieku 90 dni, przy masie ciata 2,11 kg
wynosita 5,31 %. W badaniach przeprowadzonych przez Ortiz Hernandez i Rubio Lo-
zano [18] stwierdzono 2,3 % thuszczu w migsie krolikow nowozelandzkich biatych,
ubijanych w wieku 70 dni, przy masie ciatla 2,0 kg. Natomiast zawartos¢ tluszczu
w migsie krolikow mieszancoOw linii syntetycznych Sika i Hybrydy, ubijanych w 70.
190. dniu zycia, wynosita odpowiednio 3,9 oraz 4,2 % [8]. Jak wynika z przytoczo-
nych badan, réznice zawartosci thuszczu w migsie krolikow sg duze i zalezg od rasy,
sposobu zywienia, wieku, masy ciata przed ubojem oraz sezonu uboju.

Zawartos¢ zwigzkéw mineralnych w postaci popiotu w migsie krélikow badanych
grup wiekowych mieécita si¢ w granicach 1,21 - 1,23 % (tab. 1). Podobne wyniki uzy-
skali Zajac 1 wsp. [32] — 1,25 % popiotu w migsie krolikow nowozelandzkich biatych,
zywionych do woli granulowana mieszanka petnoporcjowa i ubijanych w 90. dniu
zycia przy masie ciala 2,11 kg. Nieznacznie wigkszg zawarto$¢ popiotu w migsie kroli-
koéw — 1,30 % oznaczyli Maj i wsp. [16].

Kolejnymi wskaznikami jakosci migsa sg cechy tekstury, takie jak: twardo$c,
sprezystosc, spojnos¢, zujnos¢ oraz sita cigcia (tab. 2). Tekstura migsa zalezy migdzy
innymi od zawartos$ci thuszczu i wody w migsie oraz od struktury wiokien migénio-
wych. Twardo$¢ migsa wzrastata wraz z wiekiem; w grupie krolikow ubijanych w 12.
tygodniu Zycia parametr ten wynosit 58,69 N/ecm®, w 21. tygodniu — 83,43 N/cm’, na-
tomiast w 32. tygodniu — 87,31 N/cm’ (tab. 2). Z twardo$cia migsa zwigzana jest jego
zujnos¢. Stwierdzono, ze zujno$¢ migsa réwniez wzrastala wraz z wiekiem. Zujno$é
migsa krolikow 12-tygodniowych wynosita — 12,69 N/cm® 21-tygodniowych —
17,89 N/em’, natomiast w 32. tygodniu zycia parametr ten byt rowny 19,49 N/cm’. Sita
ciecia migsa krolikow 12-tygodniowych wynosita 34,40 N/em®, krélikow 21-
tygodnowych — 31,06 N/cm’, natomiast krolikow ubijanych w 32. tygodniu zycia —
52,63 N/ecm’. Migso krolikow badanych grup wiekowych nie roznito si¢ sprezystoscia
oraz spdjnoscig. Podobng site cigcia migsa krolikéw nowozelandzkich biatych
(3,25 kg/cm” lub 31,85 N/em?) podaja Lukefahr i wsp. [15]. Wedlug Ortiz Hernanadez
i Rubio Lozano [18] twardo$¢ migsa krolikow nowozelandzkich biatych ubijanych
w 70. dniu zycia, przy masie ciata okoto 2,00 kg, wynosita 5,00 kg/cm’, a sita ciecia
2,81 kg/cm®. Natomiast Ramirez i wsp. [25] w przypadku krolikow ubijanych w 63.
dniu zycia przy masie ciala 2,26 kg, uzyskali: twardo$¢ miesa rowna 9,65 kg/cm’,
sprezystos¢ — 0,43, spojnosé — 0,47, zujnos¢ — 1,95 kg/em® oraz sile ciecia —
3,88 kg/cm’. Inni autorzy [1] w badaniach na krolikach linii syntetycznych uzyskali
twardo$¢ migsa $rednio 11,7 kg/em?, sprezystosé — 0,49, spojnosé — 0,47, zujnosé —
2,7 kg/em?® oraz sife ciecia 3,57 kg/cm?; badane kroliki ubijano w wieku 9 tygodni.
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Tabela 2

Tekstura migsa krolikow wedtug grup wiekowych.
Texture of rabbit meat according to age groups.

Grupa wiekowa / Age group

Parametr 12 tydz. /week 21 tydz. /week 32 tydz. /week

Parameter X (s/SD) X (s/SD) X (s/SD)

n=20 n=20 n=20

Twardos¢ / Hardness [N/cm?] 58,69 (16,72) ® 83,34 (10,33) 87,31 (10,78)

Sprezystos¢ / Springiness 0,57 (0,08) 0,56 (0,10) 0,59 (0,07)

Spojnosc / Cohesiveness 0,37 (0,05) 0,38 (0,03) 0,38 (0,05)
Zujnosé / Chewiness [N/cm?] 12,69 (3,59) B 17,89 (4,25)* 19,49 (3,79) *
Sita cigcia / Shear force [N/cm?] 34,40 (8,72) B 31,06 (7,84) B 52,63 (8,43)*

Objasnienie: / Explanatory notes:
Wartosci $rednie oznaczone réznymi literami roznig si¢ statystycznie istotnie na poziomie p < 0,01 / Mean
values denoted by various letters differ statistically significantly at p < 0.01.

Waznym wskaznikiem jakos$ci migsa i jego przydatnosci technologicznej jest
kwasowos$¢ czynna (pH). Kwasowos$¢ mi¢sa zalezy m.in. od sposobu postepowania ze
zwierzetami przed ubojem. Pod wptywem stresu zwigzanego z transportem czy ubojem
[31] nastgpuje gwaltowne zmniejszenie zawartosci glikogenu, co z kolei niekorzystnie
wplywa na procesy glikolizy zachodzgce po uboju w tkance migsniowej. Od pH migsa
zalezy kruchos$¢, barwa i smak migsa [11]. W migsie dobrej jakosci pHy4 powinno za-
wiera¢ si¢ w przedziale od 5,6 do 5,9; sredniej jakosci od 6,0 do 6,2, natomiast migso
ztej jakosci ma pHy4 powyzej 6,2 [28].

Kwasowo$¢ czynna migsa krolikow wszystkich grup wiekowych mierzona
45 min po uboju byta podobna — $rednie pHys wynosito 6,73 - 6,82 (m. longissimus
lumborum) oraz 6,61 - 6,83 (m. biceps femoris) (tab. 3). Wedlug Kretowskiej-Kutas
[13] istnieje zroznicowanie pod wzgledem pH,4 migsa krolikow roéznych ras. Mieszan-
ce osiagaly pH,4 rowne 5,70, natomiast pH migsa krolikoéw nowozelandzkich biatych
wynosito 5,42. W niniejszej pracy pHys migsa bylo nizsze od 6,0 (m. longissimus
lumborum) w kazdej grupie wiekowej krolikow. Podobne wyniki (pH = 5,75) uzyskali
Hernandez i wsp. [10]. Natomiast pH,; mi¢$nia dwugtowego uda krolikow (m. biceps
femoris) 12-tygodniowych osiggato wartos¢ 5,85, 21-tygodniowych 598, a 32-
tygodniowych 6,03. Dla poréwnania Corino i wsp. [5], prowadzacy badania migsa
krolikéw nowozelandzkich biatych, otrzymali warto$¢ pH,y (m. longissimus lumbo-
rum) réwng 5,79, 5,89 oraz 5,96 w przypadku krolikow ubijanych odpowiednio w 76.
(2,5 kg masy ciata), 90. (2,8 kg masy ciata) i 104. dniu Zycia (3,2 kg masy ciata).
W badaniach Szkucika i Pyz-Lukasik [30] pH migsa krolikow mieszancow mierzone
24 h po uboju wynosito 5,71 (kréliki ubijano po osiggnigciu $redniej masy ciala 4,5 -
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5,0 kg). Natomiast wedlug Hernandeza i wsp. [10] pH migsa krolikdéw mieszancow
linii syntetycznych, ubijanych w wieku 8 - 9 tygodni, przy masie ciata 1,9 kg byto
rowne 5,70 (m. biceps femoris).

Tabela 3
Kwasowos$¢ czynna (pH) migsa krolikow wedtug grup wiekowych.
Active acidity (pH) of rabbit meat according to age groups.
Grupa wiekowa / Age group
Parametr 12 tydz. /week 21 tydz. /week 32 tydz. /week
Parameter X (s/SD) X (s/SD) X (s/SD)
n=20 n=20 n=20
m.longissimus lumborum
pHys 6,82 (0,33) 6,73 (0,46) 6,74 (0,37)
pH,, 5,55 (0,13)® 5,93 (0,12)° 5,92 (0,13)°
A pHyps. 1,27 (0,40) * 0,80 (0,48) ° 0,82 (0,42) °
A pH, . 0,18 (0,05) ® 0,12 (0,06) ° 0,12 (0,06) °
m. biceps femoris
pHys 6,83 (0,23) 6,61 (0,36) 6,78 (0,32)
pH,, 5,83 (0,10)® 5,98 (0,10)° 6,03 (0,10) °
A pHyps. 1,00 (0,26) * 0,62 (0,36) ° 0,76 (0,32) °
A pH, . 0,15 (0,03) ® 0,09 (0,05) ° 0,11 (0,04)°

Objasnienie: / Explanatory notes:
Wartosci $rednie oznaczone réznymi literami roznig si¢ statystycznie istotnie na poziomie p < 0,05 / Mean
values denoted by various letters differ statistically significantly at p < 0.05.

W badaniach na krélikach mieszancach Pla [20] otrzymat $rednig wartos¢ pH
migsa rowng 5,76 — kroliki ubijano przy masie ciata 2,5 kg, a Ramirez i wsp. [25]
oznaczyli pH,, migsa krolikow ubijanych w wieku 63 dni, przy masie ciala 2,26 kg,
rowne 6,0. Z kolei pH,4 migsa krdolikdw mieszancoOw rasy nowozelandzkiej bialtej i linii
syntetycznej Hyplus, ubijanych w wieku 70 dni, przy $redniej masie ciata 2,45 kg,
wynosito 5,77 (m. biceps femoris) [9].

O trwato$ci migsa decyduje poubojowe zakwaszenie tkanki mig$niowej, ktore jest
jednym z czynnikéw hamujacych rozwdj mikroflory. Szybszy spadek pH wystepuje
w mieg$niach zwierzat bardziej odpornych na stres, u ktorych proces glikolizy przebiega
prawidtowo. Absolutna zmiana pH (ApH, ) migsa krolikow 12-tygodniowych wynosi-
ta 1,27, a migsa krolikow pozostatych grup wiekowych (m. longissimus lumborum) —
0,80 - 0,82. Natomiast absolutna zmiana pH mi¢$nia dwuglowego uda (m. biceps femo-
ris) byta nizsza i wynosita 1,00 w migsie krolikow 12-tygodniowych, 0,62 — krolikow
21-tygodniowych oraz 0,76 — krolikdw ubijanych w 32. tygodniu zycia. Wzgledna
zmiana pH migsa krolikow (ApH,,,, ) wynosita, w zalezno$ci od mig$nia, $rednio 0,18



WPLYW WIEKU I PLCI KROLIKOW NA WSKAZNIKI JAKOSCI ICH MIESA 149

w 12. tygodniu oraz 0,12 w migsie krolikow pozostatych grup wiekowych (m. longis-
simus lumborum) 1 odpowiednio 0,15, 0,09 1 0,11 w migsie (m. biceps femoris) kroli-
kéw ubijanych w 12., 21. 1 32. tygodniu zycia. W badaniach Blasco i Piles [3] Srednia
zmiana pH (ApH,,s) wynosita 0,14, natomiast wzgledna zmiana pH (ApH,,, ) $rednio
0,98, wyniki uzyskano w do$wiadczeniu prowadzonym na mieszancach krolikdw no-
wozelandzkich biatych, kalifornijskich oraz linii syntetycznych, ubijanych w wieku 69
- 71 dni przy masie ciata 2,0 kg.

Barwe micsa okreslaja najczedciej trzy parametry (jasnoéé — L', sktadowa czer-
wona — a , sktadowa zotta — b"). Jasno$¢ (L 4s) miesa kroliczego przyjmuje rézne war-
tosci, im wyzsza warto$¢ tego parametru, tym mig¢so jest jasniejsze. W niniejszych
badaniach najwyzsza warto$¢ parametru L';s miato migso krélikow ubijanych w 12.
tygodniu zycia — 59,24 (tab. 4). Wraz z wiekiem barwa migsa combra (m. longissimus
Ilumborum) byta ciemniejsza. W 21. tygodniu warto$¢ parametru L';s wynosita 56,98;
natomiast w 32. tygodniu — 58,89. Migso combra (m. longissimus lumborum) byto
jasniejsze w poréwnaniu z migsem czesci tylnej (m. biceps femoris) — wartos¢ parame-
tru L'ys byla réwna 57,75 w 12. tygodniu, 55,67 w 21. i 54,29 w 32. tygodniu zycia.
Podobna tendencja wystapita 24 h po uboju. Jasnoéé¢ migsa L', byla mniejsza w po-
roOwnaniu z jasnoscig mierzong 45 min po uboju i wynosita w przypadku m. longissi-
mus lumborum odpowiednio: 56,60 — mig¢so krolikow 12-tygodniowych, 55,33 — 21-
tygodniowych i 56,07 — 32-tygodniowych. W przypadku m. biceps femoris wartosci te
wynosity: 57,77; 56,90 i 55,86, odpowiednio w 12., 21. i 32 tygodniu zycia. Podobne
wyniki jasnosci barwy migsa krolikow nowozelandzkich biatych, ubijanych w wieku
12 - 13 tygodni, przy masie ciata 2,5 kg (L4 = 57,34) oraz krélikow mieszancow rasy
nowozelandzkiej bialej i linii syntetycznej Hyplus, (L4 = 56,14) uzyskali Gondret
i wsp. [9].

Sktadowa czerwona barwy migsa krolikow wszystkich grup wiekowych, mierzo-
na 45 min po uboju (a’ss) osiggata wartoéci w granicach 9,35 - 10,82 — m. longissimus
lumborum oraz 11,35 - 12,92 — m. biceps femoris. Wartos¢ tej sktadowej barwy migsa
mierzona 24 h po uboju krélikow badanych grup wiekowych wahata si¢ od 13,95 do
14,41 — m. longissimus lumborum oraz od 13,32 do 14,31 — m. biceps femoris (tab. 4).
Dodatnie wartosci sktadowej czerwonej okres$lajg przesunigcie barwy w kierunku
czerwieni. Znacznie nizsze wartosci sktadowej czerwonej (a’s) barwy migsa mtodych
krolikow ubijanych w wieku 63 dni (a’= 5,51) i 90 dni (a'= 7,49) otrzymat Pla [20],
a Gondret 1 wsp. [9] w przypadku migsa krolikow mieszancow rasy nowozelandzkiej
biatej i Hyplus (a »4 = 3,70).

Pod wzgledem sktadowej zoltej barwy miesa mierzonej 45 min po uboju (b'ss),
migso krolikow wykazywalo wartosci ujemne ponizej -0,03 (m. longissimus [umbo-
rum) — odchylenie w kierunku barwy niebieskiej oraz wartosci dodatnie 0,58 - 1,38 (m.
biceps femoris) — odchylenie w kierunku barwy zoéttej. Natomiast pomiary tej sktado-
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wej barwy 24 h po uboju (b',4) osiagaly najwicksza warto$é¢ w migsie krolikow ubija-
nych w wieku 12 tygodni, mniejsza w grupie 21-tygodniowej, natomiast najmniejsza
1,42 — w grupie krolikow ubijanych w 32. tygodniu zycia (m. longissimus lumborum).
Zdecydowanie wicksza warto§¢ tego parametru (b »4) — $rednio 3,50 stwierdzono na
powierzchni migsnia dwuglowego uda (m. biceps femoris) krolikow wszystkich bada-
nych grup wiekowych (tab. 4). We wspomnianych badaniach Gondret i wsp. [9] uzy-
skali wigkszg warto$¢ sktadowej zottej migsa krolikow mieszancow (m. longissimus
Iumborum) (b*5s = 3,68).

Tabela 4

Barwa migsa krolikow wedtug grup wiekowych.
Colour of rabbit meat according to age groups.

Grupa wickowa/Age group
Parametr 12 tydz. /week 21 tydz. /week 32 tydz. /week
Parameter X (s/SD) X (s/SD) X (s/ SD)
n=20 n=20 n=20
m.longissimus lumborum
L*,s 59,24 (3,17) 56,98 (2,66)° 58,89 (2,71) ®
a*ys 9,35(1,75) * 10,82 (2,00)° 9,84 (1,54) ®
b*,s -252(1,504 -0,03 (0,17) ® -0,73 (1,26) ®
L*y, 56,60 (3,71) 55,33 (3,62) 56,07 (2,39)
a*y 14,04 (2,15) 14,41 (2,60) 13,95 (1,42)
by 3,11(1,42)° 2,09 (1,21)® 1,42 (1,17)°
m.biceps femoris
L*,s 57,75 (2,96) A2 55,67 (1,88) AB® 54,29 (1,49)B
a*ys 11,60 (1,95)* 11,35 (1,25)° 12,92 (1,56) °
b¥,s 0,58 (1,57) 1,30 (1,04) 1,38 (0,87)
L*,, 57,77 (1,84) 56,90 (2,21) ® 55,86 (1,67)°
a*yy 13,87 (1,84) 13,32 (1,26) 14,31 (1,58)
b*,, 3,97 (1,61) 3,41 (0,82) 3,24 (0,76)

Objasnienie: / Explanatory notes:

Wartosci $rednie oznaczone réznymi literami ro6znig si¢ statystycznie istotnie na poziomie p < 0,05 (mate
litery) lub na poziomie p < 0,01 (duze litery) / Mean values denoted by various letters differ statistically
significantly at p < 0.05 (small letters) or at p < 0.01 (capital letters).

Whioski

1. Migso krolikow starszych, w poréwnaniu z mlodszymi, zawieralo istotnie wigcej
biatka, a mniej thuszczu $rodmigsniowego, natomiast zawartos¢ wody i zwigzkow
mineralnych w postaci popiotu w migsie krolikow badanych grup wiekowych byta
podobna.
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2.

(1]
(2]

(3]
[4]

(3]

(6]
(7]
(8]

Z wiekiem wzrastata twardos¢, zujno$c oraz sita cigcia migsa, a pod wzgledem po-
zostatych parametrow tekstury (sprezystos¢, spojnos¢) migso krolikow badanych
grup wiekowych nie rdznilo sig¢ istotnie.

. Wartosci pH migsa krolikow badanych grup wiekowych mieScily si¢ w granicach

przewidzianych dla migsa dobrej jako$ci; pH mierzone po 24 h od uboju w migsie
krolikow starszych (m. longissimus lumborum i biceps femoris) byto wyzsze od pH
migsa krolikow mtodszych, co wskazuje na lepsze wtasciwos$ci technologiczne tego
migsa.

. Migso combra (m. longissimus lumborum) krolikow ubijanych w 21. tygodniu zycia

bylo ciemniejsze od migsa krolikow 12- i 32-tygodniowych, co zwigzane bylo
z wyzszg warto$cig skladowej czerwonej, a nizsza sktadowej zottej barwy. Migso
krolikow badanych grup wiekowych 24 h po uboju nie réznito si¢ pod wzglgdem
jasnosci i sktadowej czerwonej barwy. Natomiast warto$¢ sktadowej zottej barwy
migsa zmniejszala si¢ istotnie z wiekiem zwierzat.

. Migso czesci tylnej (m. biceps femoris) krolikow mlodszych bylo jasniejsze od mig-

sa krolikow starszych. Wartos¢ sktadowej czerwonej barwy miesa krolikow miod-
szych, 45 min po uboju, byla nizsza, a po 24 h wartos¢ tej sktadowej byla zblizona
do barwy migsa osobnikow starszych. Pod wzgledem sktadowej zottej barwy mieso
krolikow badanych grup nie roznito si¢ istotnie.

. Jakos$¢ migsa samic i samcow nie roznita si¢ istotnie, z wyjatkiem pHy, miesa (.

longissimus lumborum).
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EFFECT OF AGE AND GENDER OF RABBITS ON INDICES OF THEIR MEAT QUALITY
Summary

The objective of the study was to determine the effect of age and gender on quality indices of New
Zealand White rabbits (n = 60). The rabbits were slaughtered in the 12", 21%'. and 31 week of life. Based
on the analyses performed, it was found that the meat of older rabbits contained significantly more protein
and less intramuscular fat than the meat of younger rabbits. The water and ash content in the meat of
rabbits in the age groups analysed was similar. The hardness, chewiness, and shear force of the rabbit
meat increased along with the increasing age of the animals studied; as regards the other texture parame-
ters (springiness and cohesiveness), the rabbit meat of the age groups studied did not significantly differ.
The active acidity (pH values) of meat of the rabbits in the age groups studied meat was within the good
meat quality standard range; however, 24 h after slaughter performed, the pH value of meat of the older
rabbits was significantly higher than that of the younger rabbits (m. longissimus lumborum and biceps
femoris). The meat from loin part (m. longissimus lumborum) of rabbits slaughtered at the age of 21 weeks
was darker than the meat from rabbits slaughtered at the age of 12 and 32 weeks. 24 hrs after slaughter,
as regards its lightness and its red colour component, the meat of rabbits in the age groups studied did not
differ. But the value of the yellow colour component of the meat significantly decreased with the increas-
ing age of the animals. The meat of hind part (m. biceps femoris) of the younger animals was lighter than
the meat of older rabbits. 45 minutes after slaughter, the value of the red colour component of the meat of
younger rabbits was lower, and 24 hrs after slaughter, it was closer to this parameter referring to the meat
of older animals. Regarding the yellow colour component, the meet of rabbits in the age groups analysed
did not significantly differ. The meat quality of males and females did not significantly differ, except for
the pH value 24 h after slaughter (m. longissimus lumborum).

Key words: rabbits, meat quality, age, gender
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