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Streszczenie

Materiatl do$wiadczalny stanowity buhajki rasy hereford (14 szt.) i limousine (11 szt.) zywione
kiszonka z kukurydzy, badz kiszonka z traw jako paszami podstawowymi w dawkach pokarmowych. Po
zakonczonym opasie (420 + 7 dni) buhajki ubijano w zaktadach migsnych. Po 24 h post mortem z
prawych poéttusz pobierano probki dwéch migéni — najdiuzszego grzbietu (m. longissimus — LD) i
potsciegnistego (m. semitendinosus — ST), w ktérych analizowano pH i tekstur¢ migsa.

Stwierdzono, ze buhajki rasy limousine miaty wigksza mase¢ przedubojowa i wskaznik wydajnosci
rzeznej, a ich tusze oraz tusze buhajkéw zywionych kiszonka z kukurydzy zaliczono do wyzszych klas
uformowania i otluszczenia w systemie EUROP. Ponadto stwierdzono, ze migso tych buhajkéw miato
wyzsze wartosci pHyg, co wynikato z wigkszej czgstotliwosci wystgpowania u nich migsa DFD. W
badaniach odnotowano istotny wplyw rasy i zastosowanej diety na parametry tekstury migsa. Migso
buhajkéw rasy limousine (migsienn LD i ST) charakteryzowato si¢ mniejsza sprgzystoscia oraz wigksza
twardos$cia, gumowato$cig, zuwalnoscia i1 sila cigcia (migsien LD). W obrebie grup zywieniowych
stwierdzono nizsza $rednia warto$¢ sity cigcia oraz wigksza twardo$¢ i gumowatos¢ prébek migsni ST
oraz wigksza sprezystos¢ migsni LD pochodzacych z tusz buhajkéw zywionych kiszonka z kukurydzy.
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Wprowadzenie

W odbiorze konsumenckim jedna z najistotniejszych cech jako$ciowych migsa
wotowego, sktadajaca si¢ na jego teksturg, jest krucho$¢. Moze ona by¢ ksztattowana
przez czynniki przyzyciowe m.in. ras¢ i spos6b zywienia oraz czynniki poubojowe
(obrébka poubojowa tusz, dojrzewanie migsa).

Tyburcy i Pisula [13] podaja, Zze intensywne zywienie bydta ma pozytywny
wplyw na krucho$¢ migsa poprzez zwigkszenie tempa syntezy kolagenu majacego
wigksza liczb¢ wiazan termolabilnych oraz zwigkszone odktadanie tluszczu
srodmigsniowego. Z kolei wzrost kruchosci podczas dojrzewania migsa spowodowany
jest zmianami proteolitycznymi bialek miofibrylarnych — troponiny, titiny i desminy
oraz obecnoscia biatek o cigzarze 30-10° Da [16]. Wyniki przeprowadzanych badan
wskazuja, ze zaréwno aktywno$¢ aparatu enzymatycznego uczestniczacego w
procesach degradacji biatek mig$niowych podczas dojrzewania migsa, jak réwniez
zdolno$¢ odktadania ttuszczu $rédmig$niowego, ktére biora udzial w ksztaltowaniu
tekstury migsa, pozostaja w zalezno$ci m.in. z rasg bydta.

Celem pracy byto okreslenie wplywu zréznicowanego zywienia buhajkéw rasy
limousine i hereford na wyniki klasyfikacji ich tusz w systemie EUROP oraz oceng
tekstury migsa.

Material i metody badan

Materiat do$wiadczalny stanowity buhajki ras: limousine (11 sztuk), pochodzace
z gospodarstwa w Baldach oraz hereford (14 sztuk) wyhodowane w gospodarstwie
rolnym w Konradowie. Buhajki kazdej z ras podzielono na dwie podgrupy i zywiono
dawkami pokarmowymi ztozonymi z réznych pasz objgtoSciowych — kiszonek. W jedne;j
podgrupie (KK) buhajki otrzymywaty jako podstaweg dawki kiszonkg z kukurydzy, za§ w
drugiej (KT) kiszonk¢ z traw podsuszonych. W obydwu gospodarstwach zwierzeta
otrzymywaly t¢ sama podsuszona balotowana kiszonke¢ z traw i te same mieszanki
tresciwe, natomiast kiszonki z kukurydzy byty produkowane w kazdym z gospodarstw.
Pasze objgtosciowe uzupelniano mieszankami treSciwymi o wartosci pokarmowe;j
dostosowanej do paszy podstawowej, jakimi byly kiszonki. W sklad mieszanek
tre§ciwych wchodzily te same komponenty (Sruty: jeczmienna, poekstrakcyjna
rzepakowa, poekstrakcyjna sojowa i z pszenzyta oraz otrgby pszenne, kreda pastewna i
mieszanka witaminowo-mineralna), a réznicowal je poziom biatka dostosowany do
rodzaju kiszonki. Dawki pokarmowe uktadano wedlug norm IZ-INRA [6], przyjmujac
dla buhajkéw rasy limousine przyrosty 1200 g/dzien, a dla buhajkéw rasy hereford 1100
g/dzien.

Buhajki od urodzenia do momentu odsadzenia (210 dni) przebywaty przy
matkach. Korzystaty wéwczas do woli z mleka matki i otrzymywaly pasze
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objetosciowe z dodatkiem paszy tresciwej. Po odsadzeniu przechodzilty do
wychowalni, gdzie przebywaty w indywidualnych kojcach. Przez caly czas trwania
doswiadczenia zywieniowego (od 7 do 14 miesiaca zycia buhajkéw) codziennie
kontrolowano pobieranie paszy przez zwierzgta. Pasze byly analizowane wedlug
metody weendenskiej aparatura firmy Tecator, w laboratorium Katedry Zywienia
Zwierzat i Gospodarki Paszowej SGGW w Warszawie. Srednie dzienne pobranie
sktadnikéw pokarmowych przedstawiono w tab. 1.

Po zakonczonym opasie (420 + 7 dni), buhajki przewozono do zakladéw
migsnych w Morlinach, gdzie ubijano je zgodnie z obowiazujacymi normami. Po uboju
ustalano masg tusz oraz dokonywano ich klasyfikacji w systemie EUROP.

Tabelal
Srednie pobranie paszy i sktadnikéw pokarmowych przez buhajki.
The mean intake of feed and nutrients by young bulls.
Pasze Hereford Limousine
Feeds KK | KT KK KT
Pasza [kg] / Feed [kg]
Kisz.
isz. z kukurydzy 10,10 - 11,44 -
Maize silage
Kisz. z traw
. - 8,85 - 11,73
Grass silage
Si
o 1,20 1,12 1,99 2,10
Hay
Pasza tre$ciwa
2,62 2,93 3,13 3,80
Concentrated feed ’ 9 ’ ’
Pobranie sktadnikéw pokarmowych / Feed value of the consumed rations (intake of nutrients)
Such;
ueha masa 6.3 6.6 6.9 8.2
Dry matter
JPM / UFL 52 5,1 6,6 7,0
BTIN / PDIN [g] 583 618 696 796
BTIJE / PDIE [g] 601 625 745 781

Objasnienia: / Explanatory notes:

JPM - jednostka paszowa produkcji mleka / UFL - forage unit for milk production;

BTIN - biatko trawione w jelicie z przemian azotu w zwaczu / PDIN - protein truly digested in the small
intestine allowed by nitrogen;

BTIJE - biatko trawione w jelicie z energii paszy / PDIE - protein truly digested in the small intestine
allowed by energy.

Z wychtodzonych (24 h, temp. 2-3°C) prawych péttusz pobierano wycinki
mig$nia najdtuzszego grzbietu (m. longissimus — LLD) z okolic 13 krggu piersiowego
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oraz mig$nia potsciggnistego (m. semitendinosus — ST), ktére poddawano badaniom
laboratoryjnym po uptywie okoto 48 h od momentu uboju buhajkéw. W trakcie badan
oznaczano wartos¢ pH migsa stosujac pH-metr PHM80 wyposazony w elektrode
GK2401C, ktéra umieszczano bezposrednio w kazdym migéniu oraz badano teksturg
migsa za pomoca analizatora tekstury, typ TA — XT2i firmy Stable Micro Systems,
sprzgzonego z komputerem, uzywajac programu komputerowego Texture expert
exceed. Analizg profilu tekstury migsa wykonano metoda dwukrotnego $ciskania [10].
Prébki migsa gotowanego o wymiarach 10 x 10 x 10 mm poddawano podwdjnemu
$ciskaniu (prostopadle do kierunku widkien mig$niowych) do potowy wysokosci.
Okreslano nastgpujace parametry tekstury: twardo$¢, sprezystosé, kohezyjnosc,
gumowatos¢, zuwalnos¢. Dokonano takze pomiaru wartosci sity cigcia (przystawka
Warnera-Bratzlera) potrzebnej do przecigcia prébek o wymiarach 10 x 10 mm,
wycietych wzdtuz widkien miesniowych z migsa gotowanego przez 1 h w temp. 80°C.

Otrzymane wyniki opracowano dwuczynnikowa analiza wariancji. Statystyczna
istotno$¢ réznic migdzy $rednimi grup obliczano testem Duncana.

Wiyniki i dyskusja

W przeprowadzonych badaniach buhajki rasy limousine charakteryzowaty si¢
zdecydowanie wigksza masa przedubojowa i wyzszym wskaznikiem wydajnosci
rzeznej niz buhajki rasy hereford (tab. 2). R6znice migdzy $rednimi wartosciami tych
parametrow zostaly potwierdzone statystycznie (P<0,01). Uzyskane wyniki sa
oczywiste z uwagi na przynalezno$¢ zwierzat analizowanych ras do grup bydta
migsnego o réznej wielkosci [5].

Tabela2
Masa przedubojowa i wydajno$¢ rzezna buhajkow.
Pre-slaughter weight and dressing yield of young bulls.
Miara Rasa Rodzaj zywienia
Wyszczegdlnienie statyst. Breed Type of feeding
Specification Statistical . .
measure Hereford Limousine KK KT
Liczebnos¢
1ezePnose n 14 11 14 11
Quantity
Masa ciata przed ubojem [kg] X 476" 613" 571 540
Pre-slaughter weight v 8,97 14,90 17,32 19,02
Masa péttusz cieptych [kg] xv 263* 390° 346 316
Hot half-carcass weight v 9,73 13,21 21,70 23,80
Wydajnos¢ rzezna ciepta [%] X 55,30" 63,368 60,23 58,08
Hot dressing yield \ 2,18 3,83 7,26 6,93
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Objasnienia: / Explanatory notes:

Wartosci $rednie w kolumnach oznaczone réznymi literami w obrgbie cechy rdznia sig statystycznie
istotnie ** P<0,01; ** P <0,05;

Mean values in rows denoted by different letters within the some parameter differ statistically
significantly “® P < 0.01, **P < 0.05.

Nie stwierdzono istotnego zréznicowania S$redniej masy przedubojowej i
wskaznika wydajnosci rzeznej buhajkéw z badanych grup zywieniowych (tab. 2).
Wigksze wartosci tych cech stwierdzono w grupie zwierzat zywionych kiszonka z
kukurydzy.

Wyniki klasyfikacji tusz w systemie EUROP (tab. 3) wykazaly zdecydowanie
lepsze uformowanie tusz buhajkéw rasy limousine, ktére zaliczono do klas E (63,64%)
iU (36,37%). W przypadku buhajkéw rasy hereford ich tusze zaklasyfikowano do klas
uformowania R (85,71%) 1 O (14,29%). Tusze buhajkéw rasy hereford charakteryzowaty
si¢ z kolei mniejszym otluszczeniem (42,86% tusz w klasie 1 1 57,14% w klasie 2) niz
tusze buhajkow rasy limousine (18,18% tusz w klasie 11 81,82% tusz w klasie 2).

Analiza wptywu zywienia buhajkéw na wyniki klasyfikacji ich tusz w systemie
EUROP (tab. 3) wykazata, ze tusze zwierzat zywionych kiszonka z kukurydzy byty
czesciej zaliczane do najwyzszych klas uformowania (E i U) oraz wyzszej (w obrgbie
stwierdzonych) klasy otluszczenia (2) niz tusze zwierzat otrzymujacych w dawce
kiszonke z traw.

Tabela3
Udziat tusz buhajkéw w klasach EUROP [%].
Per cent content of the young bull carcasses in the EUROP classes [%].
Wyszezeg6nienie Rasa Rodzaj 2ywie.nia
Specification Breed : : Type of feeding
Hereford Limousine KK | KT
Uformowanie:
Musculature:
E - 63,64 28,57 27,27
U - 36,37 21,43 9,09
R 85,71 - 50,00 45,46
(0] 14,29 - - 18,18
Ottuszczenie:
Fatness:
42,86 18,18 28,57 36,37
2 57,14 81,82 71,43 63,64

Uzyskane wyniki sa zgodne z wynikami badan Mandella i wsp. [1], ktoérzy
podaja, ze bydto rasy hereford i limousine r6zni si¢ znacznie migdzy soba wydajnoscia
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rzezng i otluszczeniem tuszy. Cytowani autorzy stwierdzili jednak, ze bydio rasy
hereford karmione nawet niskoenergetyczna dieta cechowato sie¢ wigkszym
ottuszczeniem w poréwnaniu z bydtem rasy limousine.

Jednym z podstawowych parametréw migsa, na podstawie ktérego ocenia si¢ jego
jakos¢ technologiczna, jest warto$¢ pH. Stwierdzone w przeprowadzonych badaniach
wysokie $rednie wartosci pH, migsa buhajkéw niezaleznie od rasy, sposobu zywienia i
badanego migs$nia (tab. 4 i 5), jednoznacznie wskazywaly na wystgpowanie wady DFD
w badanym surowcu migsnym. Szczegétowa analiza udziatu prébek migsa o cechach
migsa DFD (dane nie prezentowane) wykazata ich wigkszy udziat w obrebie buhajkéw
rasy limousine (90,91% probek migsnia LD i 72,73% prébek migsnia ST) oraz
zwierzat zywionych kiszonka z kukurydzy (92,86% prébek migsnia LD i 90,91%
prébek migénia ST).

Tabela4

Parametry tekstury migsnia m. longissimus (LD) buhajkéw hereford i limousine.
Texture parameters of the m. longissimus (LD) of the young Hereford and Limousine bulls.

Miara Rasa Rodzaj zywienia
Wyszczegollnienie statyst. Breed Type of feeding
Specification Statistical
Hereford Limousine KK KT
measure
Liczebnos¢ / Quantity n 14 11 14 11
X 6,25 6,58 6,53 6,28
PHas v 5,45 6,53 5.2 6,45
Sita ciecia [N] X 92,43% 104,80° 81,78" 116,328
Shear force v 50,70 37,35 53,57 19,63
Twardos¢ [N] X 31,98* 49,618 38,21 40,91
Toughness v 53,66 71,10 65,39 24,30
Sprezystosé [mm] X 0,645 0,585° 0,639 0,589
Springiness \% 11,50 8,24 8,53 9,14
Kohezyjnosé x 0,553 0,552 0,561 0,545
Cohesion v 8,14 8,20 8,17 8,31
Gumowatos¢ [N] X 17,354 27,248 21,27 22,00
Gumminess v 52,84 66,94 65,98 27,85
Zuwalnoéé [J 10°] X 11,074 16,028 12,99 13,34
Chewiness v 50,64 64,33 64,88 32,39

Objasnienia jak w tab. 2. / Explanatory notes as in Tab. 2.

Duza czegstotliwo$¢ wystegpowania migsa DFD u buhajkéw potwierdzaja takze
inne badania. Ostoja i wsp. [10] podaja, ze w przypadku buhajkéw pochodzacych
z krzyzowania rasy czarno-bialej z belgijska biato-btgkitna, 83% probek mig$nia LD
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oraz 75% probek migs$nia ST wykazywalo cechy migsa DFD. Korzeniowski i wsp. [8]
wykorzystujac do krzyzowania rasy migsne wykazali, ze wartos¢ pHys > 6,2 miato
90% prébek migénia LD 1 40% prébek migsnia ST pobranych z tusz buhajkow.
Zjawisko to jest nastgpstwem duzej pobudliwosci buhajkéw oraz wptywu stresu
przedubojowego. Lowe i wsp. [9] podaja, ze zalezno$¢ miedzy reakcja na stres u
buhajkéw i jako$cia migsa jest bardzo wyrazna, a spowodowane to jest przede
wszystkim spadkiem zawartosci glikogenu. Stres moze spowodowa¢ u bydta utrate 11
wmol/g glikogenu w ciagu jednej godziny [15].

Tabela 5

Parametry tekstury migsnia m. semitendinosus (ST) buhajkéw hereford i limousine.
Texture parameters of the m. semitendinosuss (ST) of the young Hereford and Limousine bulls.

Miara Rasa Rodzaj zywienia
Wyszczegdlnienie statyst. Breed Type of feeding
Specification Statistical
Hereford Limousine KK KT
measure
Liczebno$¢ / Quantity n 14 11 14 11
pHus X 6,03 6,41 6,30 6,13
v 4,78 6,58 5,15 6,51
Sita ciecia [N] x 99,10 96,14 96,78" 99,03
Shear force % 16,50 29,34 25,96 21,49
Twardo$é [N] x 39,19% 55,16" 48,20 43,92°
Toughness v 28,19 50,54 43,71 26,72
Sprezystosé [mm] x 0,629 0,603 0,618 0,618
Springiness v 8,35 10,93 9,14 6,75
Kohezyjnosé¢ x 0,571 0,543 0,561 0,559
Cohesion v 6,76 7,31 4,78 6,47
Gumowatos¢ [N] x 22,33" 29,66° 26,35 24,78
Gumminess % 29,35 46,04 41,65 30,34
Zuwalno$¢ [J 107] x 14,29 18,39° 16,52 15,76
Chewiness % 35,51 47,96 46,26 37,02

Objasnienia jak w tab. 2. / Explanatory notes as in Tab. 2.

W ocenie konsumenckiej jednym z giéwnych wyznacznikéw jakos$ci migsa
kulinarnego jest jego krucho$¢. W badaniach naukowych czgsto jej instrumentalnym
odzwierciedleniem jest wartos$¢ sity cigcia. Z analizy danych zawartych w tab. 4. 1 5.
wynika, ze prébki migsni LD buhajkéw rasy limousine odznaczaly si¢ wyraznie
wigksza (P<0,05) wartoscia sily cigcia niz migso buhajkéw rasy hereford. Z kolei
wynik pomiaru sity cigcia probek migsnia ST, pomimo stwierdzonej statystycznie
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istotnej (P<0,05) réznicy migdzy $rednimi grup rasowych, nalezy uzna¢ za zblizony
(réznica 3 N). W badaniach przeprowadzonych przez Mandell i wsp. [1] takze
stwierdzono, ze migso uzyskane z bydta rasy hereford odznaczato si¢ nizsza wartoscia
sily cigcia oraz korzystniejsza ocena krucho$ci w poréwnaniu z migsem bydla rasy
limousine.

W badaniach stwierdzono istotny wptyw zywienia buhajkéw na pomiar sity cigcia
migsa. W przypadku obu badanych migéni nizsza S$rednig warto$cig sity cigcia
charakteryzowaty si¢ mig$nie buhajkéw zywionych kiszonka z kukurydzy. Nalezy
przy tym podkresli¢, ze tak jak w przypadku analizy wplywu rasy, znacznie wyrazniej
roznica ta zaznaczata si¢ w obrebie mig$ni LD.

Wplyw Zywienia (trawa, trawa i zboze) na krucho$¢ migsa wotowego wykazali
Xiong i wsp. [16]. Ich zdaniem zastosowanie diety wysokoenergetycznej moze by¢
przyczyna wzrostu zawarto$ci kolagenu rozpuszczalnego. Z kolei Vestergaard i wsp.
[14] podaja, ze migso buhajkéw zywionych na pastwisku odznaczato si¢ mniejsza
ilo$cia tlhuszezu migdzymigsniowego i byto mniej kruche.

W badaniach Belew i wsp. [2], ktérzy przebadali krucho$¢ 40 réznych migs$ni, m.
semitendinosus sklasyfikowali jako ,,$rednio twardy”, a m. longissimus lumborum jako
kruchy”. Wyniki przeprowadzonych badan wiasnych nie potwierdzity do konca tej
klasyfikacji, co moglo wynika¢ z duzej zmiennosci wartosci pH, migsa w obrgbie grup
do$wiadczalnych. Takze cytowani autorzy wskazywali, Ze sita cigcia migsa DFD (pH
6,2 do 6,7) byta istotnie nizsza niz migsa normalnego (pH 5,5 do 5,8).

Przeprowadzona w badaniach, testem dwukrotnego S$ciskania (TPA), analiza
profilu tekstury migsa (tab. 4 i 5) wykazata istotny wptyw (réznice potwierdzone
statystycznie) rasy buhajkéw na takie parametry, jak: twardo$¢, gumowatosc,
sprezysto$¢ i zuwalnos¢ migsa. Migso buhajkéw rasy limousine charakteryzowato si¢
wigksza twardo$cia, gumowatoscia i zuwalnos$cia, przy jednoczesnie mniejszej
sprezystosci. Zaleznos¢ ta zostata stwierdzona w przypadku obu badanych mig$ni.

Uzyskane wyniki koresponduja z wynikami badan przeprowadzonych przez
Chambaz i wsp. [4], w ktérych wykazano, Ze poszczegdlne rasy bydla moga znacznie
r6zni¢ sig jako$cig migsa mimo zastosowanego takiego samego zywienia.

W obregbie grup zywieniowych stwierdzono wigksza twardo$¢ i gumowato$¢
prébek migsni ST oraz wigksza sprezysto$¢ migsni LD pochodzacych z tusz buhajkéw
zywionych kiszonka z kukurydzy.

Whioski

1. Buhajki rasy limousine w wieku 420 (£ 7) dni odznaczaly si¢ istotnie wigksza
srednia masa przedubojowa (o 137 kg) oraz wyzszym wskaznikiem wydajnos$ci
rzeznej (o 8,56%) niz buhajki rasy hereford. Nie stwierdzono istotnego wptywu na
te cechy zywienia buhajkéw kiszonka z kukurydzy i traw.



WPLYW RASY 1 ZYWIENIA BUHAJKOW NA WYNIKI KLASYFIKACJI ICH TUSZ... 155

2.

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(9]

[10]

Wiyniki klasyfikacji tusz w systemie EUROP wykazaty, ze tusze buhajkéw rasy
limousine oraz zwierzat zywionych kiszonka z kukurydzy charakteryzowaty sig
lepszym uformowaniem oraz wigkszym ottuszczeniem niz tusze buhajkéw
zywionych kiszonka z traw.

Stwierdzone wysokie $rednie warto$ci pH, migsa buhajkéw niezaleznie od rasy,
sposobu zywienia i badanego migénia wskazywaly na problem wystgpowania
wady DFD w badanym surowcu migsnym. Wigkszy udziat probek migsa z wada
DFD stwierdzono w obrgbie buhajkéw rasy limousine oraz zwierzat zywionych
kiszonka z kukurydzy.

Migso buhajkéw rasy limousine (migsien LD i ST) charakteryzowalo si¢ wigksza
twardoscia, gumowatoscia, zuwalnoscia i sita cigcia (migsien LD). W obregbie grup
zywieniowych stwierdzono wigksza twardo$¢ i gumowato$¢ prébek migsni ST
oraz wigksza sprezysto$§¢ migsni LD pochodzacych z tusz buhajkéw zywionych
kiszonka z kukurydzy. W przypadku obu badanych migéni, nizsza S$rednia
wartos$cig sity cigcia charakteryzowaty si¢ migsnie buhajkéw zywionych kiszonka
z kukurydzy.

Literatura

Mandell. B., Gullett E.A., Wilton J.W., Allen O.B., Kemp R.A.: Effects of breed and dietary energy
content within breed on growth performance, carcass and chemical composition, and beef quality in
Hereford and Simmental steers. Can. J. Anim. Sci., 1998, 78 (4), 533-541.

Belew J.B., Brooks J.C., McKenna D.R., Savell J.W.: Warner-Bratzler shear evaluation of 40
bovine muscles. Meat Sci., 2003, 64, 507-512.

Beltrain J.A., Jaime I., Santolaria P., Sanudo C., Alberti P., Roncales P.: Effect of stress-induced
high post-mortem pH on protease activity and tenderness of beef. Meat Sci., 1997, 45, 201-207.
Chambaz A., Scheeder M.R.L., Kreuzer M., Dufey P.A.: Meat quality of Angus, Simmental,
Charolaise and Limousine steers compared at the same intramuscular fat content. Meat Sci., 2003,
63, 461-500.

Dobicki A., Szulc T.: Hodowla i kierunki produkcji zywca wotowego na trwalych uzytkach
zielonych. Referat na III Konf. Nauk. nt.:Hodowla bydta i kierunki produkcji zywca wotowego na
trwatych uzytkach zielonych. Stawa Slaska, 28-29.06.1990. Wyd. AR Wroctaw. 1990, s. 1-20.
IZ-INRA.: Standards of cattle, sheep and goat nutrition (in Polish), national research. Institute of
Animal Production. Krakéw 2001.

Kotczak T.: Wptyw czynnikéw poubojowych na krucho$¢ wotowiny. Gosp. Migs., 2000, 5, 28-31.
Korzeniowski W., Ostoja H., Wronski M., Pogorzelska J., Kijak Z., Groth I.: Jako$¢ migsa
buhajkéw z krzyzéwek towarowych. Gosp. Migs., 1998, 6, 40-44.

Lowe T.E., Devine C.E., Wells R.W., Lynch L.L.: The relationship between post-mortem urinary
catecholamines, meat ultimate pH, and shear force in bulls and cows. Meat Sci., 2004, 67, 251-260.
Ostoja H., Korzeniowski W., Pogorzelska J., Kijak Z., Groth I., Wronski M.: Effect of commercial
crossbreeding of black-and-white cows with charolaise and belgian blue-and-white on physico-
chemical properties of meat. Natur. Sci., 1999, 2, 201-209.



156 Jan Micinski i wsp.

[11] Palka K.: Roasting-induced changes in texture and fibre microstructure of bovine semitendinosus
muscle. Pol. J. Food Nutr. Sci. 2000, 9/50,(2), 41-45.

[12] Renand G., Picard B., Touraille C., Berge P., Lepetit J.: Relationships between muscle
characteristics and meat quality traits of young Charolaise bulls. Meat Sci., 2001, 59, 49-60.

[13] Tyburcy A., Pisula A.: Czynniki wplywajace na jakos$¢ kulinarnego migsa wolowego. Migso i
Wedliny. 1999, 4, 20-22.

[14] Vestergaard M., Therkildsen M., Henckel P., Jensen L.R., Andersen H.R., Sejrsen K.: Influence of
feeding intensity, grazing, and finishing feeding on meat and eating quality of young bulls and the
relationship between muscle fibre characteristics, fibre fragmentation, and meat tenderness. Meat
Sci., 2000, 54, 187-195.

[15] Wichtacz H.: Wplyw postgpowania z bydtem przed ubojem na przydatno$§¢ migsa do celéw
kulinarnych. Gosp. Migs. 1995, 12, 58-60.

[16] Xiong Y.L., Moody W.G., Blanchard S.P., Liu G., Burris W.R.: Post-mortem proteolytic and
organoleptic changes in hot-boned muscle from grass- and grain-fed and zeranol — implanted cattle.
Food Res. Inter., 1996, 29 (1), 27-34.

THE EFFECT OF BREED AND FEEDING OF YOUNG BULLS ON THE CLASSIFICATION
RESULTS OF THEIR CARCASSES UNDER THE ‘EUROP’ SYSTEM
AND ON THE EVALUATION OF THEIR MEAT TEXTURE

Summary

The material investigated included 14 young Hereford bulls and 11 young Limousine bulls fed on
maize or grass silages as the basic feeds contained in rations of feeding. As soon as the fattening was
accomplished (420 + 7 days), the bulls were slaughtered in a meat plant. 24 h post-mortem, samples of
two muscles, i.e. m. longissimus — LD and m. semitendinosus — ST, were taken from the right half
carcasses and their pH value and meat texture were analysed. It was stated that the Limousine bulls had a
higher pre-slaughter weight and a higher dressing yield, and their carcasses, as well as the carcasses of
young bulls fed on maize silages were classified under the higher classes of musculature and fatness
according to the EUROP system. Furthermore, it was stated that the meat of these young bulls had higher
pH48 owing to the fact that a DFD meat occurred in them more often (with higher frequency). During the
investigations performed, it was also reported that both the breed and the feed diet applied had the
significant effect on parameters of the meat texture. The meat from the Limousine bulls (the muscles LD
and ST) had a lower springiness and a higher toughness, gumminess, chewiness, and shear force (the
muscle LD). Within the feed groups, it was stated that the samples of ST muscle in meat from the bulls
fed on maize silages showed a lower mean value of shear force and a higher toughness and gumminess
whereas the samples of LD muscles in meat of the same young bulls had a higher springiness.

Key words: young bulls, Hereford breed, Limousine breed, feeding, EUROP classification, meat texture



