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PROFIL HISTOCHEMICZNY MIESNI TUCZNIKOW
W ZALEZNOSCI OD RODZAJU MIESNIA, PLCI, RASY,
MASY CIALA I ZYWIENIA

Streszczenie

Migénie szkieletowe $§win maja okreslony profil widkien migsniowych, ktéry decyduje nie tylko o
charakterze czynno$ciowym migénia, ale réwniez o wartosci technologicznej i kulinarne;j.
Przeprowadzono 5 doswiadczen, w ktérych bezposrednio po uboju tucznikéw (do 20 min) pobierano i
zamrazano w cieklym azocie probki migséni. Przeprowadzono reakcj¢ histochemiczng na aktywno$¢
NADH?2 (diaforazy) i wyrézniono trzy typy widkien mig$niowych: I — wtékna czerwone, IIA — wtékna
posérednie i IIB — wt6kna biate. Stwierdzono, ze liczba widkien mig$niowych jest okre§lona genetycznie, a
wystgpujace w niej zmiany moga by¢ spowodowane réznicami rasowymi (schematem krzyzowania).
Tuczniki mieszance po knurach rasy pietrain charakteryzowaty si¢ najwigkszym udzialem widkien
mig$niowych bialych, a najmniejszym udzialem wiékien czerwonych w poréwnaniu z tucznikami
mieszancami po knurach rasy duroc. W migéniach tych tucznikéw wystgpowaly najczgséciej zmiany
wielkosci widkien. Srednica widkien migsniowych uzalezniona byta od rasy, zywienia (lub dodatkéw np.
izomeréw CLA), masy ciata oraz rodzaju mig$nia. Ple¢ nie miata wptywu na kompozycje¢ poszczegélnych
typéw widkien migsniowych, wptywata natomiast na $rednicg widkien mig§niowych biatych i posrednich.
Wraz ze wzrostem masy ciala zwigkszata si¢ $rednica wtékien mig§niowych. Procentowy udzial widkien
migs$niowych oraz $rednica tych widkien zalezaty nie tylko od rodzaju migsnia, ale réwniez od miejsca
pobrania préby w obrgbie tego samego migsnia.

Stowa kluczowe: tuczniki, rasa, pte¢, masa ciala, zywienie, mig$nie, profil histochemiczny

Wprowadzenie

Jako$¢ wieprzowiny, jej walory dietetyczne i przydatnos¢ technologiczna
uzaleznione sa zaréwno od czynnikéw genetycznych, jak i Srodowiskowych,
szczegOlnie zywieniowych [6]. Z dotychczasowych badan wynika, Zze wielkos¢ i ilo§¢
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poszczegdlnych typéw widkien decyduja o ,.charakterze czynno$ciowym” mig$nia, a
tym samym o jego jakosci oraz wartosci technologicznej i kulinarnej [6]. Kazdy
migsien szkieletowy ssakow ma okreslony profil typéw widkien mig§niowych, ktory
decyduje o jego fizjologicznej funkcji [11]. R6Znice pomigdzy poszczegdlnymi typami
wiokien mig$niowych polegaja gtéwnie na ich wilasciwosciach metabolicznych tj.
metabolizmie oksydacyjnym. Brooke i Kaiser [2] sklasyfikowali wt6kna mig$niowe,
uwzgledniajac aktywno$¢ ATP-azy miozynowej, wyrdzniajac widkna mig¢sniowe I —
czerwone (skurcz wolny, odporne na zmgczenie) i I — biate (skurcz szybki, wrazliwe
na zmegczenie). Greaser i wsp. [13], uzywajac monokloalnych przeciwciat
skierowanych przeciw réznym izoformom miozyny (MyHC), podzielili widkna
mig$niowe na: I — wolne o metabolizmie oksydacyjnym, I1IB — szybkie o metabolizmie
glikolitycznym oraz IIX lub IIA - szybkie o metabolizmie oksydacyjno-
glikolitycznym. Karlsson i wsp. [20] stwierdzili, Zze istnieje korelacja pomigdzy
klasyfikacja widkien migsniowych uwzgledniajaca aktywnos¢ ATP-azy miozynowej i
klasyfikacji opartej na obecnosci réznych izoform miozyny (MyHC). Znane sa
zalezno$ci pomigdzy proporcja poszczegdlnych typéw widkien migsniowych oraz ich
srednica a jakoscia technologiczna i konsumpcyjna migsa [5, 7, 15, 29, 35]. Stad tez
poprzez zmiany w kompozycji oraz wielkos$ci widkien mig§niowych mozna wptywaé
nie tylko na ,,charakter czynno$ciowy” migsnia, lecz takze na jego jakos¢ [6 13, 19]. Z
dotychczasowych badan wynika, Zze liczba widkien migsniowych jest ustalona
genetycznie, a wystgpujace w niej zmiany moga by¢ zwiagzane z zywieniem [14, 21,
31], wiekiem i masa ciata [4, 23], intensywna selekcja [3] czy réznicami rasowymi [11,
12, 19, 24, 25, 26, 30]. Wiele wskazuje tez na to, ze biologiczne rdéznice migdzy
samcami i samicami, sposéb zachowania, aktywno$¢ fizyczna moze wptywac na profil
widkien migéniowych [17, 18, 26, 32, 33]. Ponadto wystepuje zréznicowanie w
kompozycji widkien migsniowych poszczegdlnych migsni (np. pomigdzy migsniem
najdtuzszym m. longissimus a mi¢$niem poétbtoniastym m. semimembranosus), jak i w
réznych czg$ciach tego samego migsnia [16, 27, 34]. Prace z zakresu genetyki majace
na celu zwigkszenie migsnosci $win spowodowaly zaklécenie mechanizméw
regulacyjnych organizmu. Efektem tego jest wystapienie zmian histopatologicznych:
zmiany wielko$ci i ksztaltu widkien (widkna: atroficzne, hipertroficzne-olbrzymie,
tréjkatne, trapezowate, kwadratowe), zmiany zwyrodnieniowe (przerost tkanki tacznej)
oraz martwica wtdkien. Zmiany te wystepuja najczesciej u tucznikéw z udzialem §win
ras pietrain lub belgijskiej zwistouchej i wptywaja na pogorszenie jako$ci migsa
wieprzowego. Polskie tuczniki nie sq wolne od zmian patologicznych w mig$niach [1].

Celem podjetych badan bylo poréwnanie kompozycji i grubosci widkien
mig$niowych w migsniach tucznikéw w zalezno$ci od schematu krzyzowania, pici,
masy ciata, zywienia oraz rodzaju mig$nia.
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Material i metody badan

Przeprowadzono 5 réznych doswiadczen, w ktérych bezposrednio po uboju
tucznikéw (do 20 min) pobierano probki migsni i zamrazano je w cieklym azocie.
Nastgpnie w temp. -25°C probki skrawano w kriostacie typu Slee MEV (Niemcy) na
skrawki grubosci 10 um. W celu wyréznienia trzech typéw widkien migsniowych (I —
wtokna czerwone o wysokiej aktywno$ci enzymatycznej, IIA — wtékna posrednie o
Sredniej aktywno$ci oraz IIB — widkna biate o stabej aktywnos$ci enzymatycznej —
wedlug Brooke i Kaisera [2] ) przeprowadzono reakcje histochemiczng na aktywnos$¢
diaforazy [9]. Udzial procentowy poszczegdlnych typéw widkien migsniowych
obliczano w mikroskopie §wietlnym Nikon E600 na podstawie oceny 30 wiazek
mig$niowych, natomiast $rednicg¢ (najwigksza) trzech typow widkien oceniano na
przekrojach poprzecznych co najmniej 300 widkien z kazdej analizowanej probki,
zgodnie z metoda podang przez Brooke i wsp. [2]. Pomiary prowadzono przy uzyciu
programu komputerowego MultiScan Base98. Wyniki opracowano statystycznie
obliczajac $rednig arytmetyczna i odchylenie standardowe (x % s) analizowanych
pomiaréw. Do oceny istotno$ci réznic migdzy wartoSciami S$rednimi pomiaréw
zastosowano test 7-Studenta (p<0,05).

Doswiadczenie I — Wplyw pici na cechy mikrostruktury m. longissimus thoracis
i m. longissimus lumborum

Badania przeprowadzono na 6 loszkach i 6 wieprzkach mieszancach [Q($pbz X
d'wbp) x Jlinia 990] pochodzacych z tego samego miotu. Po uzyskaniu masy ciata ok.
105 kg tuczniki poddawano ubojowi, a nastgpnie (do 20 min) z prawej péltuszy
pobierano probki migsnia najdtuzszego m. longissimus thoracis (LT) na wysoko$ci
szostego kregu piersiowego oraz m. longissimus lumborum (LL) na wysokosci piatego
kregu ledzwiowego.

Doswiadczenie 11 — Wplyw rasy na cechy mikrostruktury m. longissimus

Badania przeprowadzono na 30 tucznikach pochodzacych z trzech réznych
miotéw (po 5 loszek i 5 wieprzkéw z kazdego miotu). Trzy lochy rasy polskiej biatej
zwistouchej, bedace petnymi siostrami, pokryto knurami ras: duroc, hampshire lub
pietrain i otrzymano tuczniki mieszance LD (Ypbz x Jdduroc), LH ({pbz X
Jd'hampshire), oraz LP (Ypbz X Jpietrain). Po uzyskaniu masy ciata ok. 115 kg
tuczniki poddawano ubojowi, a nastgpnie (do 20 min) z prawej poéttuszy pobierano
probki migsnia najdtuzszego m. longissimus migdzy 13. a 14. zebrem.

Doswiadczenie 11l — Wptyw masy ciata na cechy mikrostruktury m. semimembranosus

Badania przeprowadzono na 8 tucznikach mieszaficach [Q(Ppbz X Jdwbp) X
J'pietrain)] pochodzacych z tego samego miotu (4 loszki i 4 wieprzki). Potowe
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zwierzat (2 loszki i 2 wieprzki) poddawano ubojowi po osiagni¢ciu masy ciata ok. 100
kg, a pozostate po osiagnigciu masy ciata 130 kg. Do 20 min po uboju z prawej
pottuszy pobierano prébki migsnia pétbtoniastego m. semimembranosus.

Doswiadczenie IV — Wptyw diety — dodatek olejow kukurydzianego, stonecznikowego
lub izomerow sprzezonego kwasu linolowego — CLA na cechy mikrostruktury m.
semimembranosus

Badania przeprowadzono na 36 tucznikach mieszancach [Q(Qwbp X Jpbz) X
J'pietrain)] przydzielonych losowo do trzech grup zywieniowych (n = 12 w tym 6
loszek i 6 wieprzkéw). W grupie I zastosowano dodatek oleju kukurydzianego do
paszy w ilo$ci 2%, w grupie Il dodatek oleju stonecznikowego w ilosci 2%, a w grupie
III dodatek 2% izomeréw sprzgzonego kwasu linolowego (CLA). Mieszanka tresciwa
dla tucznikéw zawierata 17,75% biatka ogétem; 4,79% ekstraktu eterowego; 2,74%
widkna surowego; 13,2 MJ/kg energii metabolicznej kalkulowanej; 0,82% ogdlnego Ca;
0,30% P strawnego. Do badan histochemicznych pobierano prébki mig$nia
potbtoniastego m. semimembranosus (do 20 min po uboju).

Doswiadczenie V — Rozne czesci miesnia potsciegnistego m. semitendinosus a jego
mikrostruktura

Do badan histochemicznych pobierano, do 20 min po uboju, 3 prébki mig¢snia
polsciggnistego m. semitendinosus. — przy przyczepie poczatkowym (czg$é
dogtowowa), koncowym (cze$¢ doogonowa) oraz z czgsci srodkowej — od 6 loszek
(program hodowlany JSR NEWSHAM) o masie ciata ok. 105 kg.

W okresie wzrostu zwierzeta byty zywione zgodnie z Normami Zywienia Swin
(1993) petnodawkowa mieszanka tre§ciwa.

Wiyniki i dyskusja

Na podstawie profilu histochemicznego migénia najdtuzszego (m. longissimus
thoracis i m. longissimus lumborum) loszek 1 wieprzkéw (tab. 1) dowiedziono, ze
najliczniejsza grupg stanowily widkna mig$niowe biale o najwigkszej Srednicy, a
najmniej liczne byly witékna posrednie i czerwone o najmniejszej Srednicy.
Potwierdzaja to wcze$niejsze badania prowadzone na $winiach przez innych autoréw
[10, 26]. Procentowy udzial badanych typéw widkien migéniowych nie byt
uzalezniony od pici tucznikéw. Stwierdzono natomiast wptyw pici na Srednicg widkien
mig$niowych biatych i posrednich. Znajduje to potwierdzenie we wczesniejszych
badaniach przeprowadzonych na $winiach przez Klosowska [22]. W m. longissimus
thoracis 1 m. longissimus lumborum wieprzkéw stwierdzono wigksze Srednice widkien
bialych w poréwnaniu z loszkami. Zmiana grubo$ci widkien migsniowych biatych
moze w pewnym stopniu wptywac¢ na jako$¢ migsa. Cameron i wsp. [6] twierdza, ze
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wzrost grubosci widkien migéniowych bialych dodatnio koreluje z kruchos$cia, a
ujemnie z soczysto$cia migsa, natomiast wigksza grubo$¢ widkien migsniowych
czerwonych dodatnio koreluje z soczystoscia, a ujemnie z krucho$cig. Wzrost grubosci
widkien migsniowych posrednich moze by¢ zwiazany z wielkoécia przyrostow
dziennych masy ciata [26, 29].

Tabela 1

Zawarto$¢ oraz $rednica widkien migsniowych w mig$niu najdtuzszym klatki piersiowej (m. longissimus
thoracis) 1 migéniu najdtuzszym ledzwi (m. longissimus lumborum) tucznikow.

Content and diameter of muscle fibres in m. longissimus thoracis and in m. longissimus lumborum in
fatteners.

Wieprzki / Bars Loszki / Gilts
Typy wiékien m. longissimus m. longissimus m. longissimus m. longissimus
Fibre types thoracis lumborum thoracis lumborum
X s/ SD X s/ SD X s/ SD X s/SD

Zawarto$¢ widkien migsniowych [%] / Per cent content of muscle fibres [%]
Czerwone / Red (I) 18,66 1,56 22,18 3,52 19,84 1,52 21,81 2,65

Posrednie
Intermediate IIA

Biate / White (IIB) 69,37 2,19 63,53 5,59 64,50 2,22 62,36 3,91
Srednica widkien mig$niowych [um] / Diameter of muscle fibres [um]
Czerwone / Red (I) 52,14 1,94 78,11% 3,15 52,77 1,77 62,91 2,06

Posrednie
Intermediate (ITA)

Biate / White (IIB) 72,64 1,81 100,67 3,09 68,72 1,65 78,99% | 2,22
Objasnienia: / Explanatory notes:

X — warto$¢ srednia / mean value; s — odchylenie standardowe / SD — standard deviation;

a, b _ (w obrgbie ptci) — wartosci $rednie odnoszace si¢ do migéni, oznaczone réznymi literami réznia si¢

11,97 1,26 14,29 3,43 15,66 1,24 15,83 1,83

59,31 | 2,14 93,45 3,29 | 61,64% | 2,01 69,25% | 1,59

statystycznie istotnie przy p < 0,05;

a, b — (within each gender) — mean values referring to muscles and denoted by different letters differ
statistically significant at p < 0.05;

X, y — (w obrgbie mig$ni) — wartosci $rednie odnoszace si¢ do ptci, oznaczone réznymi literami réznig si¢
statystycznie istotnie przy p < 0,05;

X, y — (within the muscles) — mean values referring to genders and denoted by different letters differ
statistically significant at p < 0.05.

Wyniki uzyskane w do$wiadczeniu II wskazuja na wptyw genotypu (rasy knura)
na profil histochemiczny mig$nia najdtuzszego (m. longissimus) (tab. 2). Tuczniki
mieszance po knurach rasy pietrain charakteryzowaly si¢ najwigkszym udziatem
wiokien migsniowych biatych, a najmniejszym udziatem wiékien czerwonych w
poréwnaniu z tucznikami mieszafncami po knurach rasy duroc. Ponadto $rednica
widkien mig$niowych biatych i czerwonych tucznikéw po knurach rasy pietrain byta
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statystycznie istotnie wigksza w poréwnaniu z tucznikami po knurach rasy duroc i
hampshire. Brocks i wsp. [3] oraz Klosowska i Fiedler [25] uwazaja, ze udziat
poszczegdlnych widkien mig$niowych jest uwarunkowany genetycznie 1 jest
charakterystyczny dla poszczegdlnych ras i mieszancéw. Ruusunen i Puolanne [30]
stwierdzili, ze mig$nie $win rasy hampshire maja charakter oksydatywny (przewaga
wiokien czerwonych) w poréwnaniu z mig¢éniami $§win rasy landrace czy yorkshire.
Ktosowska i Fiedler [25] sugeruja, ze wigkszy udzial widkien typu glikolitycznego,
widkien angularnych oraz olbrzymich wiaze si¢ z genetyczna predyspozycja do
wystgpowania wodnisto$ci migsa u $win.

Na fot. 1. przedstawiono przekrdj wiazek migsniowych m. longissimus lumborum
tucznikéw po knurze rasy pietrain. Na uwagg zastuguje wystgpowanie zmian wielkos$ci
i ksztattu wtdkien — widkna olbrzymie oraz znieksztalcone.

(I) — widkna czerwone - red fibres; (IIA) - widkna po$rednie - intermediate fibres;

(IIB) - widkna biate - white fibres; (») — widkna olbrzymie — giant fibres; (—) — widkna znieksztatcone
— angular fibres

Fot. 1. Struktura wtékien migsniowych m longissimus lumborum tucznikéw.
Phot. 1. Structure of muscle fibres of m. longissimus lumborum in fatteners.

W tab. 3. przedstawiono wplyw masy ciata w dniu uboju na profil histochemiczny
widkien migéniowych tucznikéw mieszancéw po knurach rasy pietrain. Wraz ze
zwigkszeniem masy ciata tucznikow zwigkszal si¢ udzial widkien mig$niowych
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biatych, a zmniejszal widkien czerwonych. Zwigkszala si¢ réwniez S$rednica
wszystkich
Tabela 2
Udziat oraz srednica widkien migsniowych m. longissimus tucznikéw mieszancow ( X + s).
Content and diameter of muscle fibres in m. longissimus in fatteners - crossbreeds ( x + SD).
Typy widkien / Fibre types Q rasy pbz / @ Polish landrace x
& Duroc | & Hampshire | & Pietrain
Udziat widkien mig¢$niowych [%] / Per cent content of muscle fibres [%]
Czerwone / Red (I) 13,8 + 1,6" 78 +14° 6,3+2,1°
Posrednie / Intermediate (ITIA) 10,4 +£2,1 12,1 £ 1,7 10,322
Biate / White (IIB) 76,8 £ 1,7 80,1 +1,4° 83,4 +1,5°
Srednica wiékien mig$niowych [um] / Diameter of muscle fibres [um]
Czerwone / Red (I) 72,1 £2,1° 83,1 +1,6° 90,8 +1,9°
Posrednie / Intermediate (IIA) 80,9+14 79,6 £2,1 80,3+1,2
Biate / White (IIB) 72,1 £2,1° 83,1 +1,6° 90,8 +1,9°

Objasnienia: / Explanatory notes:
a, b, ¢ (w rzedach) — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ statystycznie istotnie przy
p < 0,05 / mean values denoted by different letters differ statistically significant at p < 0,05.

Tabela 3

Udziat oraz $rednica widkien migsniowych m. semimembranosus tucznikéw mieszancéw w zaleznos$ci od
masy ciala (X % s).

Content and diameter of muscle fibres in m. semimembranosus in fatteners - crossbreeds depending on the
body weight ( x £ SD).

Typy widkien / Fibre types Masa ciata / Body weight [kg]
100 kg | 130 kg
Udziat wtékien migsniowych [%] / Per cent content of muscle fibres [%]
Czerwone / Red (I) 24,18 + 1,01 15,6 + 1,19
Posrednie / Intermediate (IIA) 14,11 + 0,99 13,8 + 1,4%
Biate / White (IIB) 61,56 + 1,24 70,6 £ 1,9
Srednica widkien mig$niowych [um] / Diameter of muscle fibres [um]
Czerwone / Red (I) 57,22 +2,53% 74,8 +2,4%
Posrednie - intermediate (ITA) 68,49 +2.77™ 82,6 +3.4Y
Biate — white (IIB) 80,69 + 3,2 88,4 +3,4Y

Objasnienia: / Explanatory notes:

X, y (w rzedach) — warto$ci Srednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ statystycznie istotnie przy
p < 0,05/ mean values denoted by different letters differ statistically significant at p < 0.05.

a, b, ¢ (w kolumnach) — wartosci §rednie oznaczone réznymi literami r6zniq sig¢ statystycznie istotnie przy
p < 0,05/ mean values denoted by different letters differ statistically significant at p < 0.05.
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analizowanych witékien mig$niowych. Jarmuz [17], w badaniach prowadzonych na
buhajkach, wykazal, ze wraz z wiekiem i wzrostem masy ciata zmniejsza si¢ liczba
wiokien migsniowych czerwonych na korzy$¢ witdkien migsniowych biatych. Zmiany
te autor ttumaczy mozliwo$cia transformacji widkien migsniowych posrednich o
wyzszej aktywnosci oksydacyjnej we widkna o nizszej aktywnosci oksydacyjnej, tj.
wtokna biate. Zwigkszanie si¢ $rednicy witokien migsniowych u cigzkich tucznikéw
(120-130 kg) wptywa korzystnie na zdolno$ci przetwércze migsa [29]. Migsnie
sktadajace sig z grubszych widkien latwiej poddaja si¢ zabiegowi masowania.

Tabela 4

Zawarto$¢ oraz s$rednica widkien migsniowych m. semimembranosus w badanych grupach zwierzat
zywionych pasza z dodatkiem: grupa I - oleju kukurydzianego, grupa II - oleju stonecznikowego i grupa
III - izomer6éw CLA (X *5s).

Content and diameter of muscle fibres in m. semimebranosus in examined groups of animals fed with a
feed supplemented with: corn oil — in group I; sunflower oil - in group II; and CLA - in group III (X +
SD).

Grupy zywieniowe / Feeding group
Typy widkien / Fibre types
Grupa I/ Group I | Grupa I1/ Group II | Grupa III / Group III
Zawarto$¢ widkien migsniowych [%] / Per cent content of muscle fibres [%]
Czerwone / Red (I) 24,3 +1,1% 15,6 £1,2% 15,0 £ 1,4%
Pos$rednie / Intermediate (ITA) 14,1 + 1,0™ 13,8 £ 1,4* 15,1 £2,2*
Biate / White (IIB) 61,6+ 1,2 70,6 + 1,9 69,9 + 2,6
Srednica widkien mig$niowych [um] / Diameter of muscle fibres [um]
Czerwone / Red (I) 57,2 £2,5% 74,8 £2.4Y 81,4 +4,0v
Posrednie / Intermediate (ITA) 68,5 + 2,8 82,6 +3,4% 93,9 £2,9™
Biate / White (IIB) 80,7 + 3,2 88,4 + 3,4 96,7 + 3,0

Objasnienia: / Explanatory notes:

a, b, ¢ — warto$ci $rednie (w kolumnach) oznaczone réznymi literami r6znia si¢ statystycznie istotnie
p < 0,05 / mean values (in column) denoted by different letters differ statistically significantly at p <0.05.
X, y, z — wartoéci $rednie (w rzedach) oznaczone réznymi literami rdéznia si¢ statystycznie istotnie
p < 0,05 / mean values (in rows) denoted by different letters differ statistically significantly at p < 0.05.

W tab. 4. przedstawiono wptyw zywienia (dodatku réznych olejéw roslinnych)
tucznikéw na profil histochemiczny widkien mig$niowych. Stwierdzono zwigkszenie
si¢ $rednicy widkien migsniowych tucznikow zywionych pasza z dodatkiem oleju
stonecznikowego (grupa II) i izomeréw CLA (grupa III). W mig$niu péibtoniastym
tucznikdw otrzymujacych dodatek oleju kukurydzianego stwierdzono przewage
wiokien czerwonych. Jednocze$nie widkna te charakteryzowaly si¢ najmniejsza
srednica. Nuernberg i wsp. [28] nie stwierdzili wplywu 5-procentowego dodatku oliwy
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z oliwek lub oleju Inianego na sktad tuszy i jakos¢ migsa loszek i wieprzkéw. Loszki
charakteryzowaty sie wigksza powierzchnia przekroju poprzecznego (CSA) m.
longissimus w poréwnaniu z wieprzkami, bedaca efektem zwigkszonej S$rednicy
wszystkich typéw widkien. Zwigkszenie grubosci widkien mig$niowych korzystnie
wplywa na zdolno$ci przetworcze migsa [29]. Essen-Gustavsson i wsp. [11] wykazali
wigksze nagromadzenie lipidéw we widknach mig$niowych czerwonych. Wigkszy
udzial procentowy widkien mig$niowych czerwonych w grupie I moégt poprawiad
krucho$¢ wieprzowiny. Dodatek izomeréw CLA w paszy dla tucznikéw zwigkszyt
$rednicg wszystkich rodzajow witdkien mig$niowych, wzbogacajac jednocze$nie
tluszcz w izomery CLA.

Tabela 5
Zawarto$¢ oraz Srednica widkien migsniowych w migéniu potSciggnistym m. semitendinosus tucznikow

JSR (X £5).
Content and diameter of muscle fibres in m. semitendinosus in JSR fatteners ( x = SD).

Czesci m. semitendinosus /| Part of m. semitendinosus

Typy widkien / Fibre types

Poczatkowa / Initial

Srodkowa
Middle

Koncowa
End

Zawarto$¢ widkien migsniowych [%] / Per cent content of muscle

fibres [%]

Czerwone / Red (I) 30,36+3,02% 25,09+2,20% 38,37+4,13*

Posrednie / Intermediate (ITA) 15,39+1,36™ 10,260,417 11,18+0,53"

Biate / White (IIB) 54,08+6,31 64,3+ 8.98% 50,4545,24%
Srednica widkien mig$niowych [um] / Diameter of muscle fibres [um]

Czerwone / Red (1) 65,1843,42% 68,4242 69 68,04+1,98%
Posrednie / Intermediate (ITA) 87,27+2,17™ 82,56+3,04™ 81,03+3,34™
Biate / White (IIB) 96,41+2,21% 95,19+3,82% 99,06+3,49%

Objasnienia: / Explanatory notes:

a, b, ¢ — warto$ci $rednie (w kolumnach) oznaczone réznymi literami r6znia si¢ statystycznie istotnie
p=0,05 / mean values (in column) denoted by different letters differ statistically significantly at p<0.05

X, Y, Z — wartosci $rednie (w rz¢dach) oznaczone réznymi literami réznig sig statystycznie istotnie p<0,05
/ mean values (in rows) denoted by different letters differ statistically significantly at p<0,05

W tab. 5. przedstawiono profil histochemiczny wiékien mig$niowych czgsci
poczatkowej, $rodkowej i koncowej mies$nia péisciegnistego (m. semitendinosus)
tucznikéw z programu hodowlanego JSR. Czg§¢ S$rodkowa m. semitendinosus
charakteryzowata si¢ wigkszym udziatem widkien biatych, natomiast czgSci skrajne
wigkszym udziatem widkien czerwonych. Miejsca przyczepu migsnia sa narazone na
wigksze zmeczenie, dlatego tez w tych czgsciach migénia przewazaja czerwone widkna
migsniowe. Nie obserwowano istotnych réznic w $rednicy witokien migsniowych w
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poszczegdlnych czg$ciach m. semitendinosus. Wykazano natomiast statystycznie
istotne réznice w S$rednicy poszczegélnych typéw widkien mig$niowych pomiedzy
mig¢$niem najdtuzszym ledzwi (m. longissimus lumborum) a mig$niem najdiuzszym
klatki piersiowej (m. longissimus thoracis) (tab. 1). Migsien najdtuzszy ledzwi
zaréwno loszek, jak i wieprzkoéw charakteryzowat si¢ wigksza $rednica wszystkich
typow widkien migsniowych w poréwnaniu z migsniem najdtuzszym klatki piersiowe;j.
Stwierdzono jednoczesnie, zaré6wno u loszek jak i u wieprzkéw, wigksza liczbg
widkien czerwonych w migsniu najdiuzszym ledzwi w poréwnaniu z migsniem
najdtuzszym klatki piersiowej. We wczes$niejszych badaniach migsni bydta [28], §win
[16] oraz krélikéw [34] wykazano réwniez zréznicowanie $rednicy i kompozycji
widkien migsniowych w réznych czes$ciach m. longissimus.

Whioski

1. Liczba widkien migsniowych jest okreslona genetycznie, a wystepujace w niej
zmiany moga by¢ warunkowane réznicami rasowymi (schematem krzyzowania),
rodzajem mig$nia lub miejscem pobrania préby.

2. Srednica wiékien mig§niowych uzalezniona jest od rasy, zywienia (modyfikacja
paszy dodatkami, np. izomerami CLA), masy ciala oraz rodzaju mi¢s$nia.

3. Wielko$¢ i liczba poszczegdlnych typéw widkien migsniowych decyduja o
»charakterze czynnosciowym” mig$nia, a w konsekwencji o jego jakosci oraz
wartos$ci technologicznej i kulinarnej.

4. Pte¢ nie ma wplywu na kompozycje poszczegdlnych typéw widkien migsniowych,
wplywa natomiast na ich $rednice.
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THE HISTOCHEMICAL PROFILE OF FATTENERS’ MUSCLES DEPENDING
ON THE TYPE OF MUSCLES, GENDER AND BREED OF FATTENERS,
THEIR BODY WEIGH, AND FEEDING

Summary

The pigs’ skeletal muscles have a specific profile of muscle fibres, and this profile determines not
only a functional character of each muscle, but, also, its technological and culinary properties. Five (5)
experiments were performed during which samples of the muscles were taken upon the completed
slaughter of fatteners, (not later than 20 minutes at the latest), and frozen in a liquid nitrogen. A
histochemical reaction to determine the activity of NADH2 (diaphorase) was performed, and three (3)
types of muscle fibres were distinguished: I — red fibres; IIA — intermediate fibres, and 1IB — white fibres.
It was stated that the number of muscle fibres was genetically determined, and changes occurring in this
number could be caused by breed differences (cross-breeding scheme). The fatteners cross-bred with
Pietrain boars were characterized by the highest per cent content of white fibres of muscles, and by the
lowest per cent content of red fibres compared with the fatteners cross-bred with Duroc boars. In the
muscles of the latter fatteners, changes in the size of fibres occurred most frequently. The diameter of
muscle fibres depended on the breed, feeding (or supplements, for example CLA isomers), body weight,
and muscles type. The gender had no effect on the composition of individual types of muscle fibres,
however, it impacted the diameter of white and intermediate fibres of muscles. Together with the increase
in the body weight, there was an increase in the diameter of muscle fibres. The per cent content of muscle
fibres, as well as their diameter depended not only on the muscle type, but, also, on the place within the
muscle itself from which a sample was taken.

Key words: fatteners, breed, gender, body weight, feeding, muscle, histochemical profile



