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WPLYW MASY TUSZKI NA BARWE MIESA KACZEK TYPU PEKIN

Streszczenie

Okre$lono barwe migsa kaczek typu pekin, odchowanych przez 11 tygodni, z uwzglednieniem plci
imasy tuszek pogrupowanych w czterech przedziatach wartosci. Przedzialy masy tuszek: PI — 1567 +
2170 g, PIT— 2171 + 2330 g, PIIT — 2331 + 2510 g i PIV — 2511 + 2949 g utworzono w taki sposob, zeby
liczba probek w poszczegdlnych grupach byta rowna. Barwe migéni piersiowych i nég zmierzono instru-
mentalnie za pomoca kolorymetru w systemie CIE L*a*b*. Okreslono takze odcien (h) i nasycenie barwy
(C). Nie wykazano wptywu plci na zadng ze sktadowych barwy zar6wno migsni piersiowych, jak i nog.
Wykazano wptyw masy tuszki wytacznie na ksztaltowanie si¢ barwy zottej (b*) i odcienia (h) mig$ni nog.
Zawarto$¢ ttuszczu w migéniach byla zalezna od masy tuszki i ptci ptakéw. Wykazano korelacje tej cechy
z jasnoscig miesni piersiowych (r = 0,58) i noég (r = 0,76). Tylko w przypadku samic kaczek wykazano
istotnie (p < 0,05) r6zng jasno$¢ (L*) migsni piersiowych pochodzacych z grup o lzejszych tuszkach (PI
i PII) i z grupy najciezszej (PIV). Tych samych grup dotyczyto istotne (p < 0,05) zréznicowanie zawarto-
Sci thuszczu. Dowiedziono, ze w celu uzyskania migsa (jako surowca do przetworstwa) wyréwnanego pod
wzgledem barwy, nalezy prowadzi¢ oddzielny chéw samcow i samic kaczek typu pekin. Chow samic
kaczek powinien trwa¢ nie dtuzej niz do uzyskania tuszki o masie 2500 g, tj. do momentu osiggnigcia
przez te ptaki 3500 g masy ciata.

Stowa kluczowe: kaczka, pte¢, masa tuszki, migso, barwa

Wprowadzenie

Obserwuje si¢ zmiany wielkosci 1 struktury spozycia produktow migsnych. Prze-
de wszystkim wzrasta konsumpcja drobiu. W grupie tej dominuje produkcja migsa
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z kurczat (87,17 %) 1 indyczego (5,83 %), czyli z drobiu grzebigcego. Udzial migsa
z drobiu wodnego stanowi w tej puli 6,93 %, przy czym w wickszosci (4,21 %) jest to
migso kacze, a jego produkcja w Unii Europejskiej ksztattowata si¢ w 2011 r. na po-
ziomie 4 193 tys. ton [7, 20].

Proces wyboru migsa kulinarnego przez konsumentow zalezy zaréwno od jego
cech ocenianych wzrokowo (np. barwy, stopnia przettuszczenia), jak i miejsca oraz
warunkow zakupu. Istotnym ograniczeniem w badaniach czynnikéw decydujacych
0 wyborze migsa jest stosunkowo krotki czas, w ktorym $wieze migso zachowuje jed-
nakowg jako$¢ pod wzgledem wszystkich badanych cech wygladu [17]. W badaniach
preferencji polskich konsumentéw, w zakresie wizualnych determinant kulinarnego
migsa ro6znych gatunkoéw zwierzat wykazano, ze najbardziej istotng cechg jest barwa.
Kierowalo si¢ nig az 89 % respondentéw. Cecha ta ma takze istotne znaczenie w pro-
cesie przetworczym miesa, gdyz stosowany surowiec powinien charakteryzowac sig
dobra, stabilng i wyrownang barwa [5, 10]. Wykorzystywanie w przetworstwie niejed-
norodnego mig¢sa moze uniemozliwia¢ uzyskiwanie produktow o standardowej jakos$ci
i powodowa¢ straty finansowe w zaktadach migsnych [16]. Wady migsa drobiowego
przejawiaja si¢ w zespotach cech, z powodu ktorych migso okreslane jest jako PSE
i DFD, w przeciwienstwie do migsa RFN o pozadanej jakosci technologicznej. Cechy
PSE obejmujg znaczng wodnistos¢, migkka konsystencj¢ i1 blada, szarobialg barwe.
Natomiast charakterystyczne dla migsa DFD sg: zbita konsystencja, duza wodochton-
no$¢ oraz ciemna barwa [6, 15, 19]. Zmiany najczesciej dotycza najbardziej warto-
sciowego elementu drobiu, jakim sg migsnie piersiowe [9]. Dbatos¢ o jakos$¢ surowca
polaczona z wlasciwymi procesami przetworstwa pozwala na osiaggnigcie rezultatu
W postaci zywnosci bezpiecznej i o wysokiej jakosci [13].

Celem pracy byta ocena barwy migsa kaczek typu pekin z uwzglednieniem plci
1 masy tuszek pogrupowanych w okreslonych przedziatach wartosci.

Material i metody badan

Materiatem doswiadczalnym bylo wychtodzone migso kaczek mieszancow typu
pekin, pochodzacych z krzyzoéwki samcow A-55 z samicami GL-30 (pokolenie F2)
[14]. Ptaki (170 samcow i 216 samic) odchowywano przez 11 tygodni na prywatnej
fermie kaczek w Wielkiej Wsi (wojewodztwo wielkopolskie) wedtug standardow przy-
jetych w konwencjonalnym chowie kaczek. Ptaki utrzymywano w pomieszczeniu, bez
dostepu do wybiegdw i1 zywiono ad libitum takimi samymi paszami. Podstawowa war-
tos¢ pokarmowa mieszanek paszowych okreslono na podstawie deklaracji producenta
pasz (Agrifirm Polska Sp. z 0.0.) —tab. 1.

Doswiadczenie prowadzono po uzyskaniu zgody Lokalnej Komisji Etycznej ds.
Doswiadczen na Zwierzgtach w Poznaniu.



62 Ewa Gornowicz, Tomasz Szwaczkowski, Marian Pietrzak, Magdalena Graczyk

Tabela 1. Zawartos$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w mieszankach paszowych dla kaczek
Table 1.  Content of basic nutrients in compound feeds for ducks

Wiek kaczek w tygodniach

Irsllgiz(j?elrlis Age of ducks in weeks

1-4 5-11
Bialko ogolne / Total protein [%] 19,76 17,64
Thuszez surowy / Crude fat [%)] 4,63 6,33
Widkno surowe / Crude fibre [%] 3,61 4,52
Popiot surowy / Crude ash [%] 7,87 8,09
Energia metaboliczna w 1 kg paszy [MJ] 11.9 126

Metabolisable energy in 1 kg feed [MJ] ’ ’
Stosunek energetyczno-biatkowy [MJ:1%)] 0.60 0.71

Energy to protein ratio [MJ:1%]
Aminokwasy w 1 kg paszy / Amino acids in 1 kg of feed

Lizyna / Lysine [%)] 1,00 0,90

Metionina / Methionine [%] 0,50 0,40

X Cystyna / Cystine [%] 0,35 0,30
Sktadniki mineralne / Minerals

Wapn / Calcium [%] 1,00 0,90

Fosfor przyswajalny / Available phosphorus [%] 0,45 0,40

Po 11 tygodniach odchowu i po 12-godzinnej gloddwce, ale z zapewnionym
w tym czasie dostepem do wody pitnej, ptaki poddano ubojowi w ciggu 3 dni (2 X po
129 szt. i 1 x 128 szt.) i obrobce poubojowej. Zastosowane procedury byly zgodne
z praktyka przemystowa. Po wypatroszeniu i oczyszczeniu tuszki chtodzono immer-
syjnie, umieszczajac je w wannach z woda i lodem na okoto 45 min, do uzyskania
temp. 9 °C wewnatrz migsni piersiowych (m. pectoralis superficialis i m. pectoralis
profundus). Nastepnie tuszki zawieszano na stojakach do ociekania i po 15 min wazo-
no na elektronicznej wadze laboratoryjnej RADWAG WPT 5C z doktadnoscia do
0,2 g. Przez kolejne 18 h tuszki chtodzono w chtodni z wymuszonym obiegiem powie-
trza w temp. 4 °C, przy wilgotnosci na poziomie 60 + 65 %. Przez okres odchowu,
uboju i obrobki poubojowej ptaki mialy zamocowany w blonach obu skrzydet metalo-
wy znaczek z numerem identyfikacyjnym.

W zaleznosci od masy tuszek materiat badawczy dzielono na cztery rownoliczne
grupy (PI do PIV). Przyjeto nastgpujace przedziaty masy tuszek w poszczegdlnych
grupach: PI — 1567 + 2170 g, PII — 2171 = 2330 g, PIII — 2331 + 2510 g, PIV — 2511 =
2949 g.

Stezenie jonow wodorowych w migéniach piersiowych i nég mierzono przeno-
$nym pH-metrem MP 125 DE, firmy Mettler-Toledo (Szwajcaria), z elektroda kalome-
lowa Inlab 427, po 15 min (pH;s) i po 24 h (pHy4) od uboju.
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Pomiar barwy migsa wykonywano 24 h od uboju kaczek. Probki pobierano z le-
wych pottuszek. Migénie piersiowe odcinano od mostka i zeber oraz odwracano na
zewnatrz. Uzyskiwano w ten sposob powierzchni¢ plastra migsni piersiowych (m. pec-
toralis superficialis 1 m. pectoralis profundus). W przypadku migéni n6g wypreparo-
wywano mig¢snie z uda oraz podudzia i poddawano je rozdrobnieniu. Instrumentalny
pomiar barwy w systemie CIE L*a*b* [4] wykonywano przy uzyciu elektronicznego
kolorymetru tréjchromatycznego Minolta Chroma Meter C580 (zrodlo swiatta D65,
obserwator 10°, otwor glowicy pomiarowej 8 mm, kalibracja wzorcem bieli: L* —
99,18, a* — 0,07, b* — 0,05). W systemie tym L* oznacza jasno$¢, ktora jest wektorem
przestrzennym, natomiast a* 1 b* sg wspdtrzednymi tréjchromatycznosci, gdzie dodat-
nie wartosci a* odpowiadaja barwie czerwonej, ujemne — barwie zielonej, dodatnie b*
— z0ltej, ujemne b* — niebieskiej. Okreslano takze odcien (h) i nasycenie barwy (C).
Pomiaru barwy produktu jednorodnego, jakim byl plaster migsni piersiowych, doko-
nywano jednorazowo w trzech punktach. Natomiast w produkcie niejednorodnym,
jakim byto rozdrobnione migso z nog, pomiar wykonywano w trzech punktach
i w trzech powtdrzeniach. Warto$¢ $rednig z pomiar6w w poszczegolnych grupach
miegsni przyjmowano za wynik oznaczenia.

Z lewej pottuszki pobierano rowniez migsnie (lewy migsien piersiowy — po-
wierzchniowy 1 gleboki oraz mig¢snie z lewej nogi) do oznaczen zawartosci thuszezu
metodg Soxhleta, z uzyciem aparatu Biichi 810, wg PN-ISO [22].

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy uzyciu programu Statistica
10. Obliczono wspotczynniki korelacji i przeprowadzono jednoczynnikowa analize
wariancji (Anova). Testowanie prowadzono na poziomie p < 0,05.

Wiyniki i dyskusja

Zawarto$¢ biatka ogolnego 1 aminokwasdw oraz energii metabolicznej w 1 kg pa-
szy (tab. 1) byly nieznacznie mniejsze od zalecen zywieniowych dla kaczek [18]. Jed-
nak wyniki uzytkowosci kaczek byly dobre i odpowiadaly $rednim wynikom uzyski-
wanym w chowie tego typu ptakow. Masa tuszek wahala si¢ od 1567 do 2949 g,
a warto$¢ srednia populacji do$wiadczalnej wynosita 2330 g. Udziat populacji kaczek
w analizowanych grupach wynosit od 23 % (PIV) do 26 % (PI i PIII). Najwicksze
zréznicowanie masy wystapilo w przedziatach skrajnych. W grupie PI, o najmniejszej
masie tuszek, rozstep ten wynosit 603 g, a w PIV — 438 g. W grupach srodkowych
rozstep masy tuszek wynosit: w PII — 153 g, w PIII — 177 g (tab. 2).

Do odchowu do$wiadczalnego wstawiono kaczeta nieseksowane, stad stosunek
samcow do samic w populacji wynosit 1 : 1,27 (tab. 2). W poszczegolnych grupach
wskaznik ten wynosit 1 : 4 (PI), 1 : 2,4 (PII), 1 : 0,66 (PIII) i 1 : 0,49 (PIV). Wraz ze
wzrostem masy tuszki w analizowanych przedziatach zwigkszata si¢ proporcjonalnie
liczba samcoéw w grupie.
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Tabela2. Srednia masa tuszki, pH oraz zawartos¢ thiszczu w migéniach, z uwzglednieniem czterech
przedziatdw masy tuszek i ptci kaczek
Table 2.  Mean weight of carcass, pH, and fat content in muscles with regard to four ranges of carcass
weights and sex of ducks
Przedzial masy tuszek / Carcass weight range [g] Korelacja
Cecha PI PII PIII PIV Correlation
. 1567 +2170 2171 + 2330 2331 +2510 2511 +2949
Trait Masa tuszki
Pte¢
3 ? d Q 3 Q 3 Q Carcass
. Sex
weight
n 18 72 25 61 56 37 55 27 351 351
Masa tuszki
X [g] 2034* | 20337 | 2266° | 2249° | 2415° | 2410° | 2609¢ | 2646° - ok
s/SD 1012 | 113,4 | 42,81 | 43,92 | 47,83 | 49,39 | 87,56 | 119,8 - -
V [%] 4,98 5,58 1,89 1,95 1,98 2,05 3,36 4,53 - -
pH;s MP
X 5,98 596 | 5,89 | 592 | 597 5,95 5,98 | 5,96 NS NS
s/SD 0,06 0,07 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,05 | 0,06 B B
V [%] 1,00 1,18 | 0,85 | 1,18 | 1,01 | 1,35 | 0,84 | 1,01 B B
pHyy MP
X 5,87 5,88 | 5,83 5,86 | 591 5,88 5,91 5,89 NS NS
s/SD 0,05 0,09 | 0,07 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,05 - -
V [%] 0,85 1,53 | 1,20 | 0,51 | 0,68 | 1,02 | 1,18 | 0,85 B B
TS MP
X [%] 1,71° 1,99° [ 1,92 | 2.23° [ 1,99° | 2,38° | 1,96° | 2,839 * *
s/SD 0,01 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 003 | 0,01 | 0,03 B B
V [%] 0,59 1,01 1,04 | 0,90 1,01 1,26 0,51 1,06 - -
pH;s MN
X 6,26° | 6,28 ] 630%™ [ 633" [ 6,39® | 6,36® | 6,49° | 6,48° * NS
s/SD 0,11 0,08 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,0 - -
V [%] 1,76 1,27 | 1,43 1,90 1,41 1,42 2,00 | 1,39 - -
pHyy MN
X 5,88° | 5.86% | 6,03° 5,97 ] 6,01® | 6,03° | 6,02° | 6,03° * NS
s/SD 0,13 | 0,11 | 0,16 | 0,17 | 0,15 | 0,16 | 0,13 | 0,16 B B
V [%] 2,21 1,88 | 2,65 2,85 2,50 2,65 2,16 | 2,65 - -
TS MN
X [%] 5,40 | 5,230 | 5,71° | 525% [ 580° | 5,79° | 6,25° | 5,66° * *
s/SD 0,03 0,02 | 0,04 | 0,03 0,04 0,04 | 0,05 | 0,03 - -
V [%] 0,56 0,38 | 0,70 | 0,57 | 0,69 0,69 0,80 | 0,53 - -

Objasnienie: / Explanation:
X — warto$¢ $rednia / mean value; s — odchylenie standardowe / SD — standard deviation; V -
wspotczynnik zmiennosci / variation coefficient; MP — mig$nie piersiowe / breast muscles; MN — migsnie
nog / leg muscles; TS — tluszcz surowy / crude fat; NS — nie stwierdzono korelacji miedzy czynnikami / no

correlation was found among the factors;

a,

b, c, d

— wartos$ci oznaczone réznymi literami w wierszu 0z-

naczaja roznice statystycznie istotne ((p < 0,05) / *® ¢ — values in the same rows with different letters
differ significantly (p < 0.05); * - korelacja potwierdzona statystycznie (p < 0,05) / statistically confirmed
correlation (p < 0.05).
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Stezenie jondéw wodorowych 15 min od uboju (pH,s) wynosito od 5,89 (PIIJ) do
5,98 (PI& i IVA) w mieéniach piersiowych i od 6,26 (PI3) do 6,49 (PIVJ) w mic-
$niach ndg. Po 24 h (pH,4) warto$ci te obnizyly si¢ Srednio w migsniach piersiowych
0 0,08 jednostki, a w micéniach nég o 0,38. Swiadczy to o powolnych przemianach
glikolitycznych w mig$niach piersiowych.

Potwierdzono statystyczng istotno$¢ (p < 0,05) réznic pod wzglgdem pH tylko
w przypadku migsni ndg i wykazano zalezno$¢ wartosci tego wskaznika, zaréwno
15 min, jak i 24 h od uboju od masy tuszki. Mig$nie ndg kaczek z grupy o najwigkszej
masie tuszek (PIV) charakteryzowaty si¢ istotnie (p < 0,05) najwyzszym pH.

Srednia zawarto$é thuszczu w mieéniach piersiowych do$wiadczalnej populaciji
kaczek typu pekin wynosita 2,13 %, a w mig¢s$niach nog — 5,64 %. W migsniach pier-
siowych samic kaczek wykazano istotnie (p < 0,05) wigkszg zawarto$¢ ttuszczu we
wszystkich badanych przedziatach mas tuszki. Natomiast w przypadku migsni ndg
wickszym udziatem tluszczu cechowaly si¢ samce, ale istotnos¢ (p < 0,05) roéznic po-
twierdzono tylko w grupach PII i PIV. Wykazano korelacje mi¢dzy masg tuszki i plcig
a wielko$cig ksztaltowania si¢ zawartosci tluszczu w migéniach analizowanych grup
ptakow.

Jasno$¢ barwy L* migséni piersiowych (tab. 3) w poszczegoélnych przedziatach
masy tuszki zawierata si¢ w granicach od 43,19 (PII?) do 46,03 (PIV?). W mig$niach
nog (tab. 4) parametr ten przyjmowal wyzsze wartosci, od 50,30 (P1) do 52,68 (PIZ).
Nie stwierdzono statystycznie istotnych roznic w ksztaltowaniu si¢ tej cechy w migsie
kaczorow (). Natomiast istotnie (p < 0,05) jasniejsze byly migsnie kaczek (9) z gru-
py PIV wobec grupy PI, a w przypadku migsni piersiowych takze wobec grupy PII.
Wykazano istotne (p < 0,05) réznice jasnosci barwy miesni piersiowych tacznie popu-
lacji samcow i samic grup PII i PIV. Uzyskane wartosci tego parametru nie wykazywa-
ty duzego zréznicowania w obrgbie grupy, jaka stanowily przedziaty masy tuszek
z uwzglednieniem plci i takze tacznie — catej populacji (G+%). Swiadczy¢ o tym moze
odchylenie standardowe, ktére wynosito w przypadku migsni piersiowych od 3,13 do
4,54, a migéni ndég — od 2,38 do 3,56. Wspotczynnik zmiennosci (V) w zadnej z grup
nie przekroczyt 10 %, co $wiadczy o wyrownaniu ksztaltowania si¢ badanej cechy.
W przypadku migséni piersiowych przyjmowat on wartosci od 7,21 do 9,91 %, a migséni
nég — od 4,64 do 7,08 %.

Baéza i wsp. [1], w badaniach barwy migsni piersiowych kaczek pizmowych
w wieku zblizonym do populacji ptakéw w badaniach wlasnych, uzyskali nizsze war-
tosci parametru L* w zakresie 35,34 + 39,60. Warto$ci na zblizonym poziomie
w przypadku migsni piersiowych (36,77 + 41,63) 1 mi¢$ni nog (36,87 + 40,98) wyka-
zano w badaniach mig¢sa kaczek typu pekin w zalezno$ci od pochodzenia i sytemu
chowu [11]. Istotnos¢ roznic (p < 0,05) potwierdzono jednak tylko w przypadku migséni
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Tabela 3. Wyniki pomiaru sktadowych barwy migsni piersiowych kaczek, oznaczonych w skali CIE
L*a*b*, z uwzglednieniem czterech przedzialow masy tuszek i plci kaczek
Table 3.  Measurement results of colour components of ducks’ breast muscles acc. to CIE L*a*b* col-
our system, based on four carcass weight ranges and sex of ducks
Przedziaty masy tuszek / Carcass weight ranges [g] .
Korelacja
PI PII PIII PIV Correlation
Cecha 1567 + 2170 2171 +2330 2331 +2510 2511 +2949
Trait Masa
tuszki | Plec
d ? d ? d ? d ? Carcass | Sex
weight
L*

X 45,58% | 4430° | 45,82% | 43,19" | 44,35 | 44,34 | 44,92 | 46,03° | NS NS
s/SD 3,77 4,38 4,54 3,13 3,34 3,78 3,24 3,84 - -
V [%] 8,27 9,89 9,91 7,25 7,53 8,53 7,21 8,34 - -

SEM | 088 | 044 | 0,75 | 048 | 050 | 0,61 0,50 0,72 - -
a*

X 11,55% | 11,35® | 10,70 | 11,98° | 11,86" | 11,90° | 11,94 | 11,08 | NS NS
s/SD 2,35 2,19 2,15 1,67 2,01 2,05 2,00 2,06 - -
V [%] 20,35 19,30 20,09 13,94 16,95 17,23 16,75 18,59 - -

b*

X 544° | 501 | 458" | 507" | 5,03 | 531" | 546" | 529 | NS NS
s/SD | 1,99 1,75 138 | 1,40 | 124 1,33 1,64 1,55 - -
V[%] | 36,58 | 34,93 | 30,13 | 27,61 | 24,65 | 25,05 | 30,04 | 29,30 - -

C

X 12,84% | 12,49 | 11,66° | 13,04° | 12,91° | 13,07° | 13,17° | 12,32® | NS NS
s/SD | 2,76 | 242 | 242 | 1,96 | 222 | 227 | 236 | 239 - -
VI[%] | 21,50 | 1938 | 20,76 | 15,03 | 17,20 | 17,37 | 17,92 | 19,40 - -

h
XX | 24,66° | 23,54% | 22,84 | 22,61% | 22,85 | 23,94% | 24,12° | 25,11° | NS NS
s/SD 6,52 6,34 4,16 4,33 3,61 4,34 4,91 4,69 - -
V [%] 26,44 29,06 18,21 19,15 15,80 18,13 20,36 18,68 - -

Objasnienia jak pod tab. 2/ Explanatory notes as in Tab. 2.

piersiowych i obu czynnikow doswiadczalnych. Z kolei Wotoszyn i wsp. [21] badali
barwe migsni ndg kaczek typu pekin po siedmiu tygodniach odchowu i wykazali istot-
ny wplyw filogenetycznego pochodzenia ptakéw na ksztaltowanie si¢ jasnosci L*
(p £0,01) oraz parametru b* (p < 0,05). Wartosci parametrow L* i b* barwy przyjmo-
waly warto$ci na poziomie nizszym, niz uzyskane w badaniach wtasnych, odpowied-
nio: 0 6,34 1 8,13. Natomiast warto$¢ parametru a* byta wyzsza o 3,02.
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Tabela 4. Wyniki pomiaru sktadowych barwy migs$ni noég kaczek, oznaczonych w skali CIE L*a*b*, z
uwzglednieniem czterech przedziatdéw masy tuszek i pici kaczek

Table 4.  Measurement results of colour components of ducks’ leg muscles acc. to CIE L*a*b* colour
system, based on four carcass weight ranges and sex of ducks

Przedzialy masy tuszek / Carcass weight ranges [g]

Korelacja
PI PII PIII PIV Correlation
Cecha 1567 +2170 2171 + 2330 2331 + 2510 2511 +2949
Trait Masa

tuszki | Ple¢
Carcass | Sex
weight

3 ? 3 ? 3 ? 3 ?

L*
X 52,68° | 50,30° | 51,73 | 50,95 | 51,72%® | 51,30 | 51,27* | 51,91 | NS NS
s/SD| 2,80 3,56 2,62 2,82 2,53 2,54 2,38 3,50 - -
V(%] | 532 7,08 5,07 5,53 4,89 4,95 4,64 6,74 - -
a*
X 12,87 | 14,15 | 1347 | 14,05 | 13,71 | 13,57 | 13,63 | 13,51 NS NS
s/SD| 2,11 2,10 1,91 1,87 2,10 1,81 1,43 1,81 - -
V[%] | 16,40 | 14,84 | 14,18 | 1331 | 1532 | 13,34 | 1049 | 13,40 - -
b*
X 12,91* | 12,88 | 13,34 | 13,72° | 13,66° | 13,28 | 13,66° | 13,77° * NS
s/SD| 1,78 2,34 1,84 2,19 1,76 1,86 1,92 2,12 - -
VI[%] | 13,79 | 18,17 | 13,79 | 1596 | 12,88 | 14,01 | 14,06 | 1540 - -
C
X 1825 | 19,19 | 18,98 | 19,68 | 1938 | 19,01 | 1933 | 1936 | NS NS
s/SD| 2,59 2,81 2,45 2,54 2,54 2,36 2,19 2,19 - -
VI[%] | 14,19 | 1464 | 12,91 | 1291 | 13,11 | 1242 | 11,33 | 11,31 - -
h
X 45,18° | 42,19* | 44,74° | 44,19 | 45,02° | 44,34 | 4491° | 45,44 * NS
s/SD| 285 4,39 3,06 4,04 3,14 3,30 2,88 5,30 - -
VI[%] | 631 1041 | 6,84 9,14 6,98 7,44 6,41 11,66 - -

Objasnienia jak pod tab. 2. . / Explanatory notes as in Tab. 2.

Nieznaczne roéznice zaobserwowano w udziale barwy czerwonej (a*) i zottej (b*)
w ksztattowaniu si¢ barwy badanych mig$ni w zalezno$ci od przedziatu masy tuszki.
Réznice ich warto$ci w migsniach piersiowych wynosity maksymalnie odpowiednio:
1,28 1 0,88 oraz podobnie w mig$niach noég — 1,28 1 0,89. Omawiane parametry barwy
cechowaty si¢ wyzszymi warto$ciami w odniesieniu do mig$ni noég. W przypadku
wskaznika a* byta to wartosc¢ istotnie (p < 0,05) wyzsza $rednio o 2,13, a parametru b*
—az o 8,28. Nie wykazano istotnych réznic w ksztattowaniu si¢ wskaznika barwy a*
w mig¢$niach ndg. Natomiast istotnie (p < 0,05) nizsza wartoscig omawianego parame-
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tru cechowatly si¢ mig¢énie piersiowe kaczorow PII wobec samic PII, samcow i samic
PIII oraz samcow PIV. Pod wzgledem ksztaltowania si¢ parametru b* w mig$niach ndg
wykazano, ze najnizszg jego wartoscig charakteryzowaty si¢ ptaki z grupy (PI) obu
ptci. Nie potwierdzono statystycznie istotnych roznic tylko w przypadku samcow PII
i samic PIII. Wyniki sktadowych barwy migsni piersiowych cechowaly wysokie
wspotczynniki zmienno$ci, wynoszace od 13,94 % (PIIQ) do 20,35 % (PIQ) w stosun-
ku do parametru a* i od 24,65 % (PIII3) do 36,58 % (PI3) w odniesieniu do parame-
tru b*. Florowski 1 wsp. [9] wykazali, ze ogdlna zawarto§¢ hemu w migéniach piersio-
wych jest istotnie (p < 0,05) skorelowana z parametrem barwy b* i dlatego sugeruja, ze
pomiar ten mozna wykorzysta¢ do oszacowania zawartosci barwnikow hemowych
w migsie kurczat brojlerow. Natomiast Chmiel i wsp. [6] nie potwierdzili tej tezy
w przypadku migsa wieprzowego (m. longissimus lumborum). Wykazali, ze roznice
jasnos$ci barwy badanych grup jako$ci migsa nie wynikaty z réznej zawartosci barwni-
kéw hemowych ogolem, ktora niezaleznie od grupy jako$ci migsa ksztaltowata si¢ na
zblizonym poziomie (od 49,8 do 51,6). Ponadto wspomniani autorzy nie stwierdzili
istotnego zroéznicowania parametrow barwy a* i b* w obrebie poszczegolnych bada-
nych grup.

Chartrin 1 wsp. [3] analizowali parametry barwy L*, a* i b* w zalezno$ci od za-
wartosci thuszczu w migsniach piersiowych kaczek typu pekin, pizmowych i ich mie-
szancow. Mierzyli parametry barwy migéni 14-tygodniowych kaczek trzech grup
o zréznicowanym pochodzeniu filogenetycznym. Autorzy uwzglednili przedziaty za-
warto$ci thuszezu: 1,7 =+ 3,05 g, 3,06 ~ 4,37 g i powyzej 4,37 g w 100 g migsa. Wyka-
zali istotne (p < 0,0001) réznice migdzy badanymi grupami w przypadku sktadowych
barwy L* i b*. Warto podkreslic, ze migs$nie piersiowe o najmniejszej zawartosci
tluszczu byty istotnie (p < 0,0001) cigzsze (329 g), ciemnigjsze (L* = 34,38) i mniej
z6Mte (b* = 10,42) wobec pozostatych dwoch analizowanych grup.

W badaniach wtasnych wykazano korelacje (r = 0,763) migdzy zawarto$cig thusz-
czu w mie¢éniach piersiowych samic a ich jasnoscig L*. Nie zaobserwowano tej zalez-
no$ciami w mig¢s$niach piersiowych samcow ani przy uwzglednieniu pozostatych skta-
dowych barwy. Wotoszyn i wsp. [21] stwierdzili, Ze najmniej zréznicowang sktadowg
barwy byla intensywno$¢ czerwieni, niezalezna od masy migsni, tuszki czy zawartosci
thuszczu. Potwierdzily to badania wtasne i Baéza [2].

Fernandez i wsp. [8] badali sktadowe L*a*b* barwy migs$ni piersiowych ze skorg
(,,magrets”) mulard i wykazali duza ich zmiennos$¢. Stwierdzili znaczny udziat mi¢sni z
tendencja do odcienia bladego (pale), gdyz w 21,4 % préb po 24 h od uboju jasnos¢ L*
przekraczata warto$¢ 45,0, a $rednio wynosita 45,7. Autorzy wykazali ponadto, ze
parametr ten jest skorelowany (p < 0,001) z zawartoscig thuszczu $rédmig$niowego.
Wykazali takze korelacje (p < 0,01) miedzy ta cecha migéni a udziatem barwy zottej
(b*). W badaniach wtasnych, na podstawie $rednich wartosci tego parametru w po-
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szczegolnych grupach kaczek (sklasyfikowanych wedlug masy tuszki i bez uwzgled-
niania pflci), takze 25 % populacji cechowato si¢ blada barwy mie$ni piersiowych. Do-
tyczyto to ptakow najcigzszych z grupy PIV (L* = 45,48). Pozostala czgs¢ populacji
kaczek charakteryzowata si¢ stosunkowo jasng barwg migsni piersiowych — parametr
L* wynosit od 44,34 (PIII) do 44,94 (PI) i migénie te mozna oceni¢ pod wzglgdem
technologicznym jako posrednie mi¢dzy normalnymi a bladymi [8]. Udziat barwy
czerwonej (a*) w migsniach piersiowych poszczeg6élnych grup calej populacji kaczek
(bez uwzgledniania ptci) wynosit od 11,34 do 11,88. Nie wykazano istotnych roéznic
(p < 0,05) w odniesieniu do tego parametru, co byto zgodne z wynikami innych auto-
row [6 1 8]. Wykazano istotne réznice (p < 0,05) w ksztattowaniu si¢ barwy zoltej (b*)
w migs$niach piersiowych kaczorow migdzy grupami PI (najlzejsze) i PIV (najci¢zsze)
a grupg PIIl. W ostatniej wymienionej grupie parametr b* osiagnat najnizsze wartosci,
a jak wykazali Strzyzewski i wsp. [19], nizsza wartoscig tego wskaznika charakteryzu-
je sie mieso RFN — normalne, bez wad jakosciowych.

Kolejna sktadowa barwy to wskaznik jej nasycenia (C). W mig$niach noég nasy-
cenie to wynosito od 18,25 (PIZ) do 19,68 (PIIY), a wartosci nie roznity sie staty-
stycznie istotnie (p < 0,05). Obliczony wspotczynnik zmiennosci byt stosunkowo wy-
soki i wynosit w przypadku migsni nog od 11,31 % (PIV) do 14,64 % (PI?Q), a migéni
piersiowych — od 15,03 % (PIIQ) do 21,50 % (PIZ). W ostatniej wymienionej grupie
mig$ni wskaznik nasycenia barwy przyjmowal wartosci mniejsze o 33,75 % niz
w mie$niach nog i istotnie (p < 0,05) rézne migdzy grupami PIIZ a PIIQ, PIIIJ, PIIQ
i PIVJ. Roznice w ksztattowaniu si¢ tego wskaznika w mig$niach nog i piersi po-
twierdzono (p < 0,05) statystycznie (tab. 3 1 4).

Ostatnia sktadowa barwy to odcien (h), ktérego warto$¢ byta prawie o potowe
nizsza w migs$niach piersiowych (od 22,82 — PII do 24,42 — PIV) niz w mig¢$niach nog
(od 42,88 — PI do 45,07 — PIV). Haraf i wsp. [12] oznaczyli inne warto$ci parametru h
1 C miesni piersiowych kaczek typu pekin po 7 tygodniach chowu. W badaniach tych
odcien (h) wynosit 9,21 + 14,98, nasycenie barwy (C) 16,60 + 18,02 jednostek, a $red-
nia jasno$¢ L* mig$ni wynosita 43,21. W badaniach wtasnych parametr L* ksztaltowat
si¢ na zblizonym poziomie (44,82), jednak odcien barwy przyjmowat dwukrotnie wyz-
sze wartosci, a nasycenie — nizsze o 2,43 + 6,64 jednostek.

W przypadku oceny sktadowych b* i h barwy mig$ni nég wykazano tendencje
wzrostu warto$ci wraz ze wzrostem masy ciata ptakow. W migéniach piersiowych taka
zaleznos¢ dotyczyta tylko nasycenia barwy (C).

Po uwzglednieniu pici kaczek (tab. 3 i 4) dowiedziono, ze wartosci wskaznikow
L*, b* i h migsa samcow byly wyzsze. Jedynie odcien (h) roznit si¢ statystycznie istot-
nie (p <0,05). Pozostate sktadowe barwy mi¢sa samcoOw i samic — a* i C przyjmowaty
takie same lub zblizone wartosci.
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Jednym z najcenniejszych elementow tuszy wieprzowej jest migsien najdtuzszy
grzbietu (m. longissimus dorsi). W badaniach majgcych na celu wykorzystanie pomiaru
barwy do rozpoznawania wad jakosciowych tego mig$nia Strzyzewski i wsp. [19] wy-
kazali, ze odpowiednie bedg parametry L*, b* i C*, a pomiary nalezy wykonywac 24 h
od uboju. Natomiast w tuszce kaczki najbardziej wartosciowym sktadnikiem sg mig-
$nie piersiowe (m. pectoralis superficialis 1 m. pectoralis profundus). W badaniach
wlasnych zaobserwowano, ze po 24 h od uboju migénie piersiowe poszczegdlnych
grup doswiadczalnych kaczek typu pekin roznily si¢ nieznacznie jasnoscig barwy,
udziatem barwy czerwonej i z6ltej oraz nasyceniem i odcieniem barwy. Nie wykazano
jednak korelacji migdzy ksztalttowaniem si¢ tych cech a masa tuszki czy plcig ptakéw.

Whioski

1. Nie wykazano wplywu plci kaczek typu pekin na Zzadng ze sktadowych barwy,
zar6wno mig¢sni piersiowych, jak i nog.

2. Stwierdzono wptyw masy tuszki na ksztaltowanie si¢ wylacznie barwy zo6ttej (b*)
i odcienia (h) migsni nog.

3. Zawartos¢ thuszczu w migéniach byla zalezna od masy tuszki i pici ptakow.

4. Wykazano korelacje migdzy zawartoscig tluszczu w migsniach a jasno$cig migsni
piersiowych (r = 0,58) i nog (r = 0,76). Tylko w przypadku samic kaczek wykaza-
no istotnie (p < 0,05) r6zng jasnos¢ (L*) migsni piersiowych pochodzacych z grup
o lzejszych tuszkach (PI i PII) a grupa najci¢zsza (PIV). Tych samych grup doty-
czyto istotne (p < 0,05) zréznicowanie zawartosci thuszczu.

5. W celu uzyskania wyréwnanego pod wzgledem barwy migsa kaczek (jako surowca
do przetworstwa) nalezy prowadzi¢ oddzielny chéw samcow i samic kaczek typu
pekin. Chow samic kaczek powinien trwacé nie dluzej niz do uzyskania tuszki
o masie 2500 g, tj. do momentu osiggni¢cia przez te ptaki 3500 g masy ciata.
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EFFECT OF CARCASS WEIGHT ON MEAT COLOUR OF PEKIN DUCKS
Summary

Under the research study, the meat colour was determined of Pekin ducks raised for 11 weeks;

the determination was made with regard to the sex and carcass weights grouped in four value ranges. The
ranges of carcass weights: (i) PI from 1567 to 2170 g; (ii) PII from 2171 to 2330 g; (iii) PIII from 2331 to
2510 g; and (iv) PIV from 2511 to 2949 g were set so as to obtain the same number of samples in the
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individual groups. The colour of breast and leg muscles was measured instrumentally using a colorimeter,
according to a CIE L*a*b* system. The hue (h) and the saturation (C) of colour were also determined. It
was found that the sex of ducks had no effect on any of the colour components of breast or leg muscles. It
was proved that the carcass weight affected only the development of the yellow colour (b*) and the hue (h)
of leg muscles. The fat content in the muscles depended on the carcass weight and the sex of the birds.
A correlation was proved to exist between that trait and the brightness of breast muscle (r = 0.581) and leg
muscles (r = 0.763). Only in the case of female ducks, a significant difference (p < 0.05) was confirmed to
exist between the lightness (L *) of breast muscles from the groups with lighter carcasses (PI and PII) and
the breast muscles from the group of the heaviest carcasses (PIV). A significant difference (p < 0.05) was
found in the fat content in the muscles from the same groups. It was confirmed that in order to get the meat
(to be used as a raw material for further meat processing) of even colour, male and female Pekin ducks
should be raised separately. Moreover, the female ducks should not be raised longer than until their car-
cass weight reaches 2500 g, i.e. until those birds reach a body weight of 3500 g.

Key words: duck, sex, carcass weight, meat, colour
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