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WOJCIECH BUDZYNSKI

REAKCJA OWSA NA CZYNNIKI AGROTECHNICZNE PRZEGLAD
WYNIKOW BADAN KRAJOWYCH

Streszczenie

Praca jest przegladem wynikéw badan agrotechnicznych z ostatniego dziesieciolecia nad owsem.
Omowiono w niej stan obecny i trendy w produkcji ziarna. Scharakteryzowano Sredni poziom najwazniej-
szych cech rolniczych gléwnych typéw uzytkowych gatunku. Zanalizowano gléwnie te wyniki badan,
ktére wnosza postep do poznania reakcji owsa oplewionego i nagiego na najwazniejsze czynniki plono-
twoércze i plonochronne — przedplon, termin i ggstosé siewu, nawozenie, odchwaszczanie, zwalczanie
choréb.

Stan aktualny i trendy w uprawie

Owies jest gatunkiem uprawianym w §wiecie na pow. 17,9 min ha, co stanowi
zaledwie 3,0% arealu zajgtego przez zboza. Wobec stosunkowo niskiego plonu (17,5
dt z ha), jego udziat w zbiorach zb6z stanowi tylko 1,7% (31,3 min ton). Warto odno-
towac, ze najwyzsze plony uzyskuje si¢ w Irlandii (60,0 dt), Holandii (58,3 dt) i Anglii
(54,5 dt z ha). W krajach nam o$ciennych §redni poziom plonowania jest bardzo zréz-
nicowany — Litwa, Ukraina i Biatorus$ od 19,5 do 21,5 dt, w Czechach 32,0, a w Niem-
czech — 46,5 dt. [38].

Wolumen zbioréw owsa w kraju maleje (tab. 1) i w ostatnich latach stanowi zale-
dwie 6,2% wszystkich zb6z. Ma to glownie podloze ekonomiczne — cena ziarna owsa
jest az 2-2.5 krotnie nizsza od pszenicy. Plon ziarna w Polsce, w latach 1996-1998
wynosit 25,3 dt i nalezy go oceni¢ jako niski, siggajacy zaledwie 43% potencjatu wy-
razonego $rednim plonem wzorca zbiorowego COBORU (rys. 1). Swiadczy to o ni-
klym i raczej pogorszajacym sig wykorzystaniu potencjatu biologicznego tego gatunku
przez praktyke. Potencjal plonowania gatunku jest bardzo wysoki, a jego poréwnanie
z pozostatymi zbozami jarymi wypada dla owsa bardzo korzystnie (tab. 2).
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Krajowe zbiory ziarna owsa (GUS)

Tabela l

w tym
okres tysigey ton gospodarstwa spoldzielnie pro- | gospodarstwa indy-
panstwowe dukcyjne widualne
1986-1990 2288 17,6 4.8 77,6
1991-1995 1467 10,4 39 85,7
1996-1997 1570 2,8 3,2 94,0
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Rys. 1.

= = plony ziarna w produkcji

—wzorzec COBORU

Plonowanie owsa ,,w produkcji” oraz w stacjach COBORU (GUS, COBORU 1989-1997).

Tabela 2

Plonowanie (dt z ha) gatunkowych wzorcéw zbiorowych zb6z jarych na rdznych glebach (COBORU

1993-1996)
gatunek gleby dobre k. 1.2 gleby $rednie k. 3.4 gleby stabe k. 5.6
owies 65,1 (100) 59,5 91) 57,2 (88)
jgczmien 64,5 (100) 62,0 (96) 57,9 (90)
pszenica 63,0 (100) 62,3 (99) 54,3 (86)
pszenzyto 58,5 (100) 55,5(95) 49,1 (84)
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Poziom cech rolniczych réznych typéw uzytkowych owsa

W kraju uprawia si¢ tylko forme jara, cho¢ ozima wystepujaca w produkeiji,
w niektérych krajach zachodniej Europy jest potencjalnie znacznie plenniejsza. Po-
roOwnywane w kraju ozime odmiany brytyjskie, wloskie, francuskie, argentynskie
i amerykanskie Avena sativa i Avena byzantina nie doréwnywaly niestety zimotrwato-
$cig nawet jeczmieniowi [36].

W rejestrze jest aktualnie 7 odmian bialoziarnistych i 8 odmian z tuska 261ta. Obie
grupy odmian nie rdznia si¢ wlasciwie znaczaco wymaganiami, plenno$cia, zawarto-
$cig tuski ani wartoécia paszowa. Wyrazne preferowanie przez rolnikéw form zéto-
ziarnistych oparte jest na nie wiadomo jakich przestankach.

Wzorzec [8] zbiorowy owsa (bgdacy $rednia z wszystkich badanych odmian
oplewionych) charakteryzuje sig §rednio 112121 dniowym okresem od siewu do doj-
rzalo$ci woskowej. Roslina ma 106 cm wysoki, wylega w stopniu 5,3 jest porazana,
glownie przez rdze koronowa (6,7 stopnia), a takze czgsto przez helmintosporioze (7,0
stopnia). Ziarno tzw. wzorca charakteryzuje si¢ duzym udzialem tuski (27%), srednia
masa 1000 ziarniakow (35,2 g), wysoka zawarto$cig ttuszczu (5,2%) 1 niska zawarto-
$cig biatka (11,6%).

W warunkach gorskich pordwnywane sa trzy odmiany — Grajcar, Dukat, German
[8]. Istnieje zalezno$¢ miedzy wysokoscia nad poziomem morza, a terminem siewu,
terminem wyrzucania wiechy, terminem dojrzato$ci, plonem ziamma. Na kazde 100 m
wysokosci opdznienie siewu wynosi — 10 dni, wyrzucania wiech ~ 7 dni, dojrzatosci —
5 dni, a obnizenie plonu — 0,25 dt zha [10, 11, 55].

Coraz wickszego znaczenia (szacuje sig, ze w 1998 roku zasiano okoto 450-500
hektaréw) nabiera owies nagoziarnisty. Owies nagoziarnisty jest wykorzystywany
w zywieniu zwierzat i coraz szerzej jako pokarm dla ludzi [32, 34]. W zasadzie nale-
zaloby w pracach badawczych odrozni¢ dwa typy uzytkowe ziarna nagiego [26, 33,
44}: dla zwierzat — o mozliwie wysokiej zawartosci bialka i thuszczu, a niskiej zawarto-
$ci beta-glukandw, ktore u zwierzat, szczegdlnie drobiu i §win wyrazZnie pogarszaja
jakos¢ paszy; dla ludzi — o wysokiej zawartosci bialka i beta glukanéw, ktérym przypi-
suje si¢ niezwykle dobroczynne dziatanie profilaktyczne w diecie, a niskiej zawarto$ci
thuszczu (kalorycznos¢). U obu typdéw — paszowego 1 konsumpcyjnego nalezy zmniej-
szy¢ omszenie (wloski) ziarniakow, takze ich porastanie oraz ustablizowaé na niskim
poziomie udzial ziarniakéw z plewka. Zarejestrowana [8] polska odmiana Akt plonuje
(1996-97) na poziomie 47,9 dt z ha (78% oplewionego wzorca). Charakteryzuje sie
.ponadto duza ggstoscia w stanie zsypnym (63,4 kg/hl), wysoka zawarto$cia biatka
(13,8% s.m.) i bardzo wysoka zawarto$cia thiszczu (8,7% s.m.).

Klasyczna technologia uprawy owsa jest mniej energochtonna (14~15 tys. MJ/ha)
od takich, ze technologii innych zboz jarych. Wynika to przede wszystkim z mniej-
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szych nakladow energii na nawozy oraz na ochrong przeciwko chorobom, czesto takze
na odchwaszczanie. W strukturze naktadow energii najwigksza pozycje stanowig na-
wozy i nawozenie (45-50%). Naklady na uprawe roli, na material siewny i siew,
a takze na zbior ziarna i stomy, stanowia po ~15% sumy nakladow energii [54].

Postep w kwantyfikowaniu wymagan woednych i glebowych

Z badan przeprowadzonych w latach siedemdziesiatych, zestawionych przez Wit-
ka [55] wynika, ze na glebach kompleksu zytniego dobrego poziom plonowania owsa
byt nizszy o ok. 22%, a na kompleksie zytnim stabym az o 40% w stosunku do plonéw
uzyskiwanych na kompleksie pierwszym, drugim i czwartym. Réznica pomigdzy kom-
pleksem zbozowym gorskim, a owsiano-ziemniaczanym gérskim 1 owsiano-
pastewnym gorskim wynosita odpowiednio 28 i 57%. Porownanie §rednich plonow
aktualnych kreacji zestawionych wg gleb przez COBORU w tabeli 2 dowodzi, ze w
warunkach optymalnej agrotechniki réznice pomigdzy poszczegdlnymi kompleksami
moga nie przekraczaé¢ 10%—12%.

Postep w badaniach nad wymaganiami wodnymi owsa polega na tym, iz udalo si¢
je skwantyfikowaé w poszczegblnych fazach. I tak, w najkorzystniejszym dla plonu
rozkladzie opadow (mm na 1 dekadg) 10 mm przypada przed siewem, 11 mm w okre-
sie od siewow do wschoddow, 16 mm od wschodow do krzewienia, az 23 mm w okresie
strzelania w zdzbto i 27 mm od kloszenia do dojrzatosci woskowej [9]. Z badan tych
wynika wniosek, ze do okresu krytycznego pod wzglgdem zapotrzebowania na wodg,
nalezy takze zaliczy¢ okres wczesnego nalewania ziarna (dojrzewania). Do podobnych
wnioskdéw prowadza, takze zestawienia wieloletnie Rudnickiego [39]. Wynika z nich,
ze najkorzystniejszym dla plonu jest nast¢pujacy rozklad opadéw: w miesigcach IV —
V — VI — VII odpowiednio 10 — 21 - 19 — 50% catej (190-220 mm) sumy opadow.
KozZminski [17] podaje, ze potencjalne obniZenie plonu owsa spowodowane 20 dnio-
wymi posuchami w fazie od strzelania w zdzbto do konca dojrzatosci mlecznej wynosi
od 10% w rejonie podgdrskim i pojeziernym do 15% na centralnym nizu Polski i 20%
na Nizinie Mazowieckiej. Posuchy trzydziestodniowe moga skutkowaé¢ odpowiednio
nawet 20-35% obnizka plonu.

Silny zwiazek wydajnoéci ziarna z zapotrzebowaniem na wodg potwierdza takze
Zarski [60]. Na glebie kompleksu zytniego bardzo stabego przy utrzymaniu — poprzez
nawadnianie — optymalnej wilgotnosci gleby w calym okresie wegetacji, plon ziarna
wzrastal az 2,5 krotnie (do 38,9 dt) w stosunku do nienawadnianej kontroli. Odrebnym
oczywiécie zagadnieniem jest ocena energetycznej i ekonomicznej efektywnosci takie-
g0 zabiegu.
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Reakcja na uproszczenia w uprawie roli i zmianowaniu

Klasyczna uprawa roli pod owies zasadza si¢ na orce zigbli §redniej glebokosci
pozostawionej w ostrej skibie. Nowsze, lecz nieliczne badania nad mozliwosciami
uproszczen najbardziej energochtonnych ogniw agrotechniki zbdz dowodza, ze pod
owies plytka orka (15 cm) moze by¢ rozwiazaniem lepszym niz orka na glgbokos¢ 35
cm, a plonotwoérczo roOwnorzedna z orka $rednia (25 cm) i orka ptytka (15 cm) z pogle-
biaczem (10 cm). Obnizka plonu nastgpuje dopiero wtedy, kiedy jedynym zabiegiem
uprawowym jest gryzowanie na glgbokos¢ 10 cm [19]. Nie badano skutkéw zupetne;j
eliminacji uprawy roli (siew bezposredni) na plonowanie owsa. Wykazano, takze istot-
nie korzystny (do 7% plonu) wptyw na plon wigkszej zbitosci calej warstwy omej oraz
wierzchniej warstwy roli po siewie, uzyskanej poprzez zastosowanie watu [20, 27].

Rola owsa w zmianowaniach o duZym udziale zbo6z jest znana. O owe;j fitosani-
tarnosdci decyduja m.in. fakty tylko sporadycznego wystgpowania choréb kompleksu
podsuszki zbéz, przenoszonych przez glebg i resztki pozniwne, a jednocze$nie bogate-
go zasiedlania jego ryzosfery przez niepatogeniczne dla pszenicy, jeczmienia i zyta
zbiorowisko grzybow. Potwierdzono, takze zjawisko wydzielania przez owies specy-
ficznych substancji organicznych, ktére oddzialywuja fungistatycznie na patogeny
glebowe. Takie cechy owsa, jak szerokie liscie, wysoki tan, glebokie korzenienie
zwiekszajg konkurencyjnosé tego gatunku, takze dla chwastow [5, 20, 22, 35, 40, 43,
48, 49]. W moim wystapieniu pomijam, jednak analize badan nad fitosanitarno$cia
owsa dla innych zbdz i odsylam do gloszonych na tej konferencji referatow o tej te-
matyce.

Reakcja owsa na rézne przedplony jest zagadnieniem doé¢ szeroko analizowanym
w nowszej literaturze dotyczacej tego gatunku [1, 5, 12, 43, 50, 56, 58]. Wedtug J. M.
Bojarczukéw [5] przedplonem mykosanitarnie najgorszym dla owsa jest jeczmien, ze
wzgledu na wysoka patogeniczno$¢ mykoflory bytujacej w ryzosferze, szczegdlnie
Fusarium, Helminthosporium, Penicillium, Phoma. Do przedplondéw o $redniej warto-
sci fitosanitarnej mozna wg badan tychze autoréw zaliczy¢ bobik, koniczyneg czerwona,
pszenicg ozima, rzepak ozimy. Obnizka plonu po tych przedplonach moze wystapi¢ nie
z powodéw fitopatologicznych, ale raczej z chemicznej toksycznosci pozostatosci
resztek pozniwnych w glebie. Przedplonami najbardziej fitosanitarnie bezpiecznymi
byto zyto, ziemniak, lucerna, a takze owies.

W badaniach Smagacza i Kusia [43] spadek plonu ziarna owsa po jeczmieniu wy-
nosit od 12 (kompleks 4) do 15% (kompleks 5), a po sobie odpowiednio tylko 7 i 13%
— w stosunku do przedplonu ziemniaczanego Wanic i wspotautorzy [50] udowodnili,
ze dopiero 2 i 3 letnia przerwa w uprawie owsa (przerywacz — ziemniak) powoduje
zregenerowanie gleby wyrazajace si¢ zwyzka plonu okoto 5 dt. Negatywna reakcja
owsa na uprawg po sobie, wynika przede wszystkim z porazenia przez Heterodera ave-
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nae (tab. 3) [12]. Szkodliwo$§¢ pasozyta zalezy od zasobnosci gleby w sktadniki po-
karmowe — na glebach ubogich juz 1-3 larwy w 1 cm® gleby moga powodowaé duze
straty w plonach podczas, gdy na zyznych szkodliwa okazuje si¢ dopiero populacja 30
larw/cm’ [56].

Reakcja owsa na uprawe ciagla jest jednak mniejsza niz innych zboz. Obnizka
plonu wynosita od 10,3 do 15,1% (tab. 3) podczas, gdy dla pszenicy — 30,7%; jecz-
mienia — 19,2%; zyta — 16,2% [58].

Tabela 3

Zwiazek udzialu owsa i Zyta w zmianowaniu z wystgpowaniem Heterodera avenae (B. Glaba 1991)

gatunek udziat w zmianowaniu (%)
> 20 75 100
owies 19* 26 130 629
zyto 12 > = =

" liczba jaj - larw w 100 cm® gleby

Reakcja na agrotechniczne czynniki plonotwoércze

Wiyniki najnowszych badan dowodza duzej plonotworczej roli terminu siewu
u aktualnie uprawianych odmian oplewionych, a takze nagiej. W badaniach Noworol-
nika [30] dwutygodniowe opdznienie siewu owsa na kompleksie S skutkowato obnizka
plonu o 18%, a na kompleksie 6 — az 0 23%. Warto zaznaczy¢, ze analogiczne spadki
u jeczmienia nie przewyzszaty 10% (tab. 5). Obnizka plonu wynikata nie tyle z mniej-
szej liczby wiech lecz ze zmniejszenia liczby kltoskow w wiesze i ziarniakow w klosku.
Reakcja owsa nagiego (tab. 6) na 14 dniowe op6Znienie siewu byta 22 % obnizka plo-
nu [7]. Mechanizm takiego wplywu byl analogiczny, jak u formy oplewionej. Na pod-
stawie wieloletnich, wielopunktowych obserwacji i wynikow badan COBO, Kozminski
i Michalska [18] skwantyfikowali, ze op6Znienie siewu o 15 dni potencjalnie obniza
plon od 5 do 15%, a 20 dniowe — od 5 do 20% postgpujac po przekatnej od potudnio-
wego zachodu po Suwalszczyzne.

Badan reakcji aktualnych odmian owsa na zaggszczenie lanu, nie prowadzono.
W do$wiadczeniach COBORU plony ziarna rzedu 5-6 ton uzyskuje si¢ przy zwartosci
500-600 produktywnych wiech/1m* uzyskanych z wysiewu 550 ziarniakéw. Krzewi-
sto$¢ produktywna gatunku jest mata. Badania IUNG [37] w warunkach kontrolowa-
nych dowodza, ze duza liczba pedéw bocznych, nawet 1 rzedu jest nieproduktywna,
a plenno$¢ tych, ktore tworza wiechy wynosi nawet mniej niz 50% pedu gtéwnego.
Plon ziarna w wazonach z ro$lin 1 pedowych (zaré6wno z pojedynczej rosliny, jak
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1 z jednostki powierzchni) nie rézni si¢ znaczaco od poziomu plonu roslin kontrolnych,
czyli swobodnie krzewiacych sig. Wyniki tych badan sugeruja zatem, ze krzewisto$c
owsa jest raczej czynnikiem ograniczajacym potencjal plonowania. Ideotypem owsa
wydaje si¢ by¢ roélina 1 pedowa.

Tabela 4

Reakcja owsa (dt z ha) na uprawe ciagla na réznych glebach (K. Zawislak, T. Sadowski 1992)

liczba do- uprawa w e
gleba . , — roznice (%)
$wiadczen ptodozmianie monokulturze
kompleks pszenny dobry (2) 26 43,7 39,2 10,3
kompleks zytni bardzo dobry (4) 33 46,5 39,5 15,1
kompleks zytni dobry (5) 18 42,0 35,9 14,5
Tabela 5
Zwiazek terminu siewu z plonem ziarna (dt z ha) zb6z jarych (K. Noworolnik 1994)
Kompleks 415 Kompleks 6
gatunek siew siew
wczesny pozny wczesny pozny
owies 50,0 41,2 (-18) 513 39,3 (-23)
jeczmien 53,3 48,0 (-10) 449 41,0 (-9)
NIR (p=0,05): interakcja - 3,80 5,00
Tabela 6
Reakcja owsa nagiego na termin siewu (W. Budzyniski, B. Dubis 1998)
siew” plon ziarna liczba liczba ziarn masa 1000 |  zawartos$¢ biatka
(dt z ha) wiech/1m? w wiesze ziarn (g) (% s.m.)
wczesny 34,5 492 51,0 27,1 11,8
opozniony 27,1 445 36,3 274 12,5
NIR (p=0,05) r.i. r.i. r.i. r.n. -

gleba komplekssu zytniego stabego, “mozliwie najwczeéniej oraz opdzniony 0.14 dni

Z badan nad fizjologia odzywiania mineralnego owsa wynika, ze czynnikiem
ograniczajacym plon na glebach kwasnych i bardzo kwasnych nie jest pH lecz Ca wy-
mienny, a takze Al wymienny [2, 3, 4, 16, 17]. Zaburzenia w wystepowaniu powyz-
szych kationéw w kwasSnym podtozu powoduja hamowanie pobierania przez roéliny
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makroskladnikéw 1 wody. Kopeé [16] podaje, ze juz przy udziale Al wymiennego po-
wyzej 20% 1 Ca wymiennego ponizej 20% w skladzie kationéw kompleksu sorpcyjne-
g0 —plon ziarna owsa obnizat sig.

Jakkolwiek zalezno&é pomiedzy zawartosciag Al wymiennego w glebie, a plonem
ziarna owsa jest ewidentna (rys. 2), to jednak jest ona stabsza niz u innych zb6z
(z wyjatkiem Zyta). Owies stabiej reaguje, takZe na stezenie Mn (tab. 7). W najmniej-
szym (spo$rod zb6z) tez stopniu ujawnia si¢ interakcja Mn x Al [4].

QB e e b L i s 1 1 St e o . O

g/wazon

0 5 10 15 20 25
cmol Al/kg

Rys. 2. Zalezno$é pomigdzy zawartoScia Al wymiennego w glebie a plonem ziarna owsa (M. Kopec
1995).

K20

Rys. 3. Pobranie sktadnikoéw pokarmowych w plonie 25 dt ziarna i stomy owsa.
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Pobranie makrosktadnikow w plonie 25 dt ($redni krajowy) ziarna i odpowiadaja-
cej ilosci stomy przedstawia rys. 3. Duze pobranie potasu' wynika z bogatej jego za-
warto$ci w stomie 1 plewach ziarna. Pobranie jednostkowe fosforu i azotu jest pordw-
nywalne z innymi gatunkami zboz jarych.

Niektorzy badacze [23, 42] dowodza, ze czynnikiem stabilizujacym plony na gle-
bach lekkich (kwasnych) jest magnez stosowany w roznych formach. Jego stosowanie
podwyzsza plon oraz koncentracj¢ Mg, N i P w fazach wskaznikowych, w ziarnie
i w stomie. Autorzy podkreslaja wyrazna zalezno$¢ plonu owsa od stosunku kationdw
wymiennych (K: Mg) w glebie — wraz z rozszerzaniem si¢ tego stosunku nastgpuje
obnizenie plonu. Labuda 1 wspotautorzy [23] w doswiadczeniu modelowym uzyskali
nawet zwigkszenie plonu nie w wyniku neutralizacji pH, lecz przez zastosowanie siar-
czanu magnezu bez zmiany odczynu gleby.

Wigkszo$¢ nawozowych badan polowych dowodzi, Ze owies reaguje zwyzka plo-
nu do dawki 60 kg N na ha [15, 29, 45, 46, 53, 55]. Dawki wyzsze nie powoduja juz
przyrostu plondéw, a w warunkach sprzyjajacych wyleganiu — najczgsciej go obnizaja.
W warunkach podgérskich Szafranski [45, 46] uzyskat wzrost plonow do dawki N-80,
a podzial dawki 100 kg na 4 czgsci byl mniej korzystny niz zastosowanie jej w dwu
czesciach. Zdecydowanie korzystniejszy wplyw jednorazowej dawki przedsiewnej niz
pogtéwnej na plon stwierdzono, takze w badaniach z owsem nagim [7].

Z badan nad fizjologia zywienia azotem w warunkach kontrolowanych wynika, ze
o przyroscie liczby kloskow w wiesze (glowny plonotworczy element struktury plonu)
decyduje przede wszystkim dawka N. Sposob podzialu dawki, silniej oddziatywuje na
mase ziarniakow niz na ich liczbe w wiesze. Z badan tych wynika takze, ze niedob6r
azotu w $rodowisku glebowym we wczesnych fazach rOznicowania generatywnego
ogranicza rozwo6j wiech pedu glownego i wptywa najsilniej na plon [51, 52]. Potwier-
dzono wigc dla najnowszych kreacji stara zasadg, ze matych dawek N pod owies sie
nie dzieli lecz stosuje jednorazowo przedsiewnie. Te same badania fizjologiczne do-
wodza jednak, Ze podzial duzych dawek azotu i stosowanie N w fazie wyrzucania
wiechy i w okresie wypelniania ziarniakéow przedhuza aktywnosc¢ fizjologiczna lisci.
Wzrasta aktywnos$¢ reduktazy azotanowej (NR) i karboksylazy 1,5dwufosforanu ry-
bulozy. Nastgpuje wzrost procentowy zawartosci N w organach ro§lin, przy czym bar-
dziej wzrasta koncentracja N w ziarnie niz w czg$ciach wegetatywnych Wykorzystanie
azotu jest silnie uzaleznione od wilgotnosci gleby, w warunkach suszy zmniejsza si¢
[14].

Kraficowa produktywno$¢ azotu mierzona w przedziale niskich dawek 0-30 i 30—
60 kg N jest oczywiscie wysoka (tab. 8), po czym spada tak, ze w kazdym odniesieniu
tj. zaréwno ekonomicznym, jak i energetycznym jest nieefektywna [54].

Stwierdzono, ze udziat biatka wlasciwego w biatku ogoétem owsa wynosi od 77 do
82% i jest cecha odmianowa modyfikowana nawozeniem azotowym [46]. Z badan tych
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wynika, Ze zarOwno wzrost poziomu nawozenia azotem, jak i poglowne jego stosowa-
nie rozszerzaja stosunek N biatka wlasciwego do N biatka ogétem. Biatko owsa, poza
swoim specyficznym sktadem (biatkiem zapasowym sa bowiem prolaminy i globuliny)
odroznia sig, takze tym od biatka innych zbodz, Zze nie pogarsza swojej jakosci pod
wplywem wzrastajacych dawek azotu [15, 28, 53].

Tabela 7
Reakcja zboz jarych na stresy mineralne (J. Bilski 1988)
M
gatunek n (ppm) NIR
o | 5 | w0 | 15 | 20 25
s.m. siewek (g/wazon)
jeczmien 1,92 1,58 1,37 1,08 0,83 0,74 0,07
pszenica 1,74 1,33 1,14 0,92 0,82 0,50 0,05
owies 1,75 1,67 1,64 1,54 1,46 1,39 0,07
Tabela 8
Efektywnos¢ rolnicza nawozenia azotem owsa (kg ziamna na 1 kg N) (E. Wrdbel 1993)
Przedzialy dawek azotu (kg/ha)
0-30 0-60 0-90 0-120 0-150
11,0 12,2 8,5 6,5 4,7
Przedzialy dawek azotu (kg/ha)
0-30 > 30-60 > 60-90 > 90-120 > 120-150
11,0 13,4 1,2 0,2 2,2

Jak dowodza wyniki badan Wrébla [53] z aktualnymi odmianami, zawarto§¢ ami-
nokwasow ograniczajacych — izoleucyny i lizyny nie wykazywata spadku az do naj-
wyzszego (150 kg) z zastosowanych pozioméw N. Suma aminokwasoéw egzogennych
w biatku owsa nawoZonego w dawce 150 kg N byla taka sama, jak w biatku owsa na-
wozonego dawka 60 kg N, a EAA Indeks obliczony dla biatka z wszystkich poréwny-
wanych obiektow nawozowych (60-90-120-150 N) statystycznie nie roznit sig.

Natomiast w miarg pogarszania sig warunkéw siedliskowych — podgoérskich i gor-
skich — zmniejsza si¢ zawarto$¢ aminokwasoéw egzogennych, gléwnie metioniny, le-
ucyny i lizyny oraz obniza si¢ indeks aminokwasowy biatka [46, 60].
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Reakcja na czynniki plonochronne

Wynikéw badan dotyczacych ochrony owsa — zaréwno przed chwastami, jak
i przed chorobami jest bardzo mato. Moze to wynika¢ ze stosunkowo duzej konkuren-
cyjnosci ros§lin owsa wobec chwastéw oraz do$¢ powszechnej opinii o malej plono-
chronnej roli pestycydow w uprawie tego gatunku. Potwierdzajg to wieloletnie wyniki
badan zestawione przez Zawislak [57] oraz Zawislak i Adamiak [59], z ktérych wyni-
ka, ze owies uprawiany w plodozmianie po ziemniaku skutecznie ttumi chwasty, nie
dajac im szans w okresie wczesnowiosennym (tab. 9). Efektywno$¢ plonotwoércza pto-
dozmianu w uprawie owsa jest wyraznie pozytywna (14,1 dt) i wrgcz nieporéwnywal-
na z wptywem chemicznej ochrony na plon (9,8 dt w monokulturze, ujemna w ptodo-
zmianie). Tak wigc w plodozmianach nie zachwaszczonych stosowanie herbicydow
w owsie bylo zbgdne, a nawet szkodliwe. Reakcja owsa na sposob odchwaszczania
w ptodozmianach z duzym udziatem zbo6z oraz w gospodarce bezptodozmianowej mo-
ze by¢ oczywiscie inna. Owies nagi po przedplonie zbozowym reagowat prawie 25%
przyrostem plonu na ochrong chemiczng w stosunku do pielegnacji polegajacej tylko
na bronowaniu [7].

Tabela 9

Efektywno$¢ plodozmianu w ograniczaniu zachwaszczenia owsa w warunkach stosowania i bez herbicy-
déw (K. Zawislak 1994)

o monokultura plodozmian roznica (%)
wyszczegdlnienie - - -
kontrola | herbicyd | kontrola | herbicyd | kontrola |herbicyd
N ~ 2 N
ll.czba chwastéw na 1 m” (krzewie- 353 263 278 179 21 33
nie)
biomasa chwastéw g/m® (krzewienie) | 97,6 30,9 48,5 9,6 -50,3 -68,9
49,5 50,3 64,5 63,5 57,0 56,9
49,9 64,0 56,9
lon ziarna (dt z ha
P (dezba) 78) (100) o

Owies nie jest zupelnie wolny od choréb. Porazenie owsa przez choroby jest
oczywidcie zmienne w latach i zalezy od agrotechniki. Zwickszenie udzialu zboz
w plodozmianach oraz uprawa ciagta owsa powoduje nasilenie wystepowania Septoria
avenae, Helminthosporium avenae, Pseuodocercosporella herpotrichoides i komplek-
su grzybow powodujacych zgorzel podstawy zdzbta [13, 22, 28, 59]. Te same badania
dowodza, Ze pomimo presji powyzszych patogenéw stosowanie fungicydéw na owies
uprawiany w plodozmianach, jest zb¢dne. Nie sprawdzity si¢ bowiem w roli czynnika
plonochronnego (tab. 9) ani rekompensujacego straty powodowane wzrostem koncen-
tracji zboz w ptodozmianie [1, 59].
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Owies jako komponent mieszanek zbozowych

Dos¢ bogate piSmiennictwo dotyczy mieszanek owsa z innymi gatunkami zbdz ja-
rych, szczegélnie z jeczmieniem, a takze z pszenica. Sama idea takiej uprawy nie jest
nowa. Rezultaty pozwalaja na uogodlnienie, Ze komponenty zasiewOw mieszanek sa
mniej porazane przez choroby liSci i zdZzbta, mniej wylegaja, stanowia lepsza konku-
rencj¢ dla chwastow. Powyzsze cechy oraz ewentualno$é lepszego wykorzystania wo-
dy i sktadnikow pokarmowych moga skutkowaé wyzszym plonem mieszanek niz obu
komponentéw w siewie czystym. Najczgsciej jednak plon mieszanek jest zblizony do
plonu komponentu lepiej plonujacego. Owies jest komponentem lepiej plonujacym
w wilgotniejszych warunkach, na stabszych glebach, na glebach o nizszej kulturze,
w warunkach nizszego poziomu nawozenia i ochrony [6, 25, 31, 40, 44]. Ostatnie ba-
dania [49] dowodzg takze, ze siewy mieszane moga zmniejsza¢ w stosunku do upraw
monogatunkowych negatywne skutki ciaglej uprawy zb6z po sobie. Powierzchnia mie-
szanek owsa z jgczmieniem wynosi obecnie 1200-1300 tys. ha i powinna juz zmniej-
szac sig.

Tabela 10

Rola fungicydéw w ksztaltowaniu plonu (dt z ha) ziarna owsa (J.E. Adamiak 1994)

. udziat zb6oz w plodozmianie
pomiar
50 67 monokultura
z fungicydami 60,6 57,9 48,0
bez fungicydéw 59,9 59,5 47,3

Uprawa mieszanin odmianowych owsa nie weszla na szersza skalg do produkc;ji.
Wyniki badan z tego zakresu wskazuja na pewne korzysci z takiego sposobu uprawy,
jednak zakres tych korzysci wydaje si¢ mniejszy niz np. u jgczmienia [24].
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TEN YEARS OF STUDIES ON OAT CULTIVATION IN POLAND: A REVIEW
Summary

The review present the results of studies on oat cultivation in Poland in the last ten years. The present
situation and current trends in oat grain production are analysed and major production characteristics of
oat cultivars are described. The progress in studies on responses of covered and naked oat cultivars to the
agricultural practices affecting both yield and resistance i.e. a forecrop, a date and density of sowing,
fertilization, weeding, and chemical protection, are described in detail.



