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BARWA MIESNIA PIERSIOWEGO (PECTORALIS SUPERFICIALIS)
INDOROW A WEASCIWOSCI FUNKCJONALNE BIALEK

Streszczenie

Materiat badawczy stanowily miesnie piersiowe (pectoralis superficialis) indoréw Big 6 ubijanych

~ w warunkach przemystowych. Pomiaru jasno$ci barwy (L*) dokonywano od strony wewnetrznej (od
koSci) 24 h post mortem. Dokonano klasyfikacji miesni na trzy grupy wg wspoéirzednej jasnosei: L* < 40
(D, L* 40 S L*< 46 (I) i L* = 46 (III). Wykazano zréZnicowanie jakosci miesni pod wzgledem wybra-
nych wyréznikéw wiasciwoséci funkcjonalnych bialek. Najnizsza rozpuszczalno$é bialek ogétem (20,29
g/100 g) i sarkoplazmatycznych (7,85 g/100 g) stwierdzono w grupie migéni, ktérych wspoétrzedna tréj-
chromatyczna ksztattowata sig¢ na poziomie L* > 46 w poréwnaniu z pozostalymi grupami mie$ni. Mig-
$nie najciemniejsze (L*,, < 40) charakteryzowaly sig najnizszym wspélczynnikiem niestabilnosci emulsji
(odpowiednio w I, 1T i III grupie: Wy, = 33,21 cm*100 g, 38,72 cm*100 g, 42,28 cm’/100 g). Zdolnosci

zelujace homogenatéw w grupie miesni o L* < 40 byly wyzsze w poréwnaniu z mig§niami z pozostatych
- dwoch przedzialow jasnosci.

Stowa kluczowe: indory, migsien piersiowy (pectoralis superficialis), barwa, funkcjonalno$é biatek.

Wprowadzenie

Niezbednym warunkiem wyprodukowania wyrobu o odpowiedniej jakosci jest
wiasciwy dobdr surowca. Przyczyna najczestszych odchylen jakosci przetwordw sa
wady surowcowe. Mimo, ze problematyka wystgpowania wad migsa jest znana od
wielu lat, to jednak stwarza duze trudnosci w ich diagnozowaniu w zaktadach mig-
snych. Wystepujace wahania jakosci surowca oraz brak klasyfikacji uniemozliwia
zaproponowanie prawidlowej strategii dalszego jego przetwarzania, a tym samym
powoduje, ze jako§¢ gotowego wyrobu jest czgsto nieprzewidywalna [11, 12].

Powyzszy problem dotyczy m.in. migsa drobiu. Okreslenie jakosci migsa drobiu
zpunktu widzenia jego przydatno$ci technologicznej napotyka podczas uboju wiele
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trudnosci. Pomiar pH po ok. 15 min post mortem jest czgsto niemozliwy, szczegdlnie
ze wzgledu na organizacje przemystowego procesu uboju.

Jedna z metod okre$lania wad jakosci migsa PSE lub DFD jest pomiar barwy.
Z danych literaturowych wynika, Ze przyjete warto$ci graniczne L* do oceny wad
drobiu grzebiacego nie sa jednoznacznie okre$lone. Jednak badania wielu autoréw [4,
5, 6, 17] wskazuja na celowo$¢ klasyfikacji jako$ci migéni w oparciu o pomiar jasnosci
barwy. Sa takze i takie opracowania, ktore temu zaprzeczajg [19].

Rozpuszczalno$é biatek, jak wykazaty badania prowadzone na migsie wieprzo-
wym przez Warnera i wsp. [21], a takze na migéniach brojleréw kurzych przez van
Laack i wsp. [20], jest istotnym wskaznikiem okre§lajacym jako$¢ migsni i ich przy-
datnos¢ technologiczna. Warner i wsp. [21] stwierdzili istotnie nizszg rozpuszczalno$é
biatek (zar6wno sarkoplazmatycznych, miofibrylarnych, jak biatek ogétem) oraz wyz-
szy stopien denaturacji miozyny (okre$lany miara aktywnosci miofibrylarnej ATP-azy)
migsni wieprzowych z wada PSE w poréwnaniu z innymi klasami jako$ciowymi tego
gatunku migsa (RSE, RFN czy DFD). Wczeéniejsze badania przeprowadzone przez
Kijowskiego i Niewiarowicza [8)] wykazaty, ze zdolnosci emulgujace biatek sarkopla-
zmatycznych 1 miofibrylarnych pochodzacych z migéni piersiowych normalnego typu
(pHys = 6,2) byly wyzsze niz PSE (pH;s= 5,7) i DED (pH,5s=6,5).

Zagadnienie dotyczace metod klasyfikacji migsa indyczego pod wzgledem przy-
datno$ci do przetworstwa nie jest do kofica wyjasnione. Prawidlowo oceniona jako$é
migsni drobiu powinna umozliwi¢ okreslenie ich przeznaczenia i przydatnoéci techno-
logicznej. : ‘

Celem badan bylta ocena zréznicowania wiasciwosci funkcjonalnych biatek mig-
$ni indoréw klasyfikowanych na podstawic wspoirzednej jasnosci barwy L*.

Material i metody badan

Material badawczy stanowity migsnie piersiowe indoré6w Big 6. Indory ubijano
w warunkach przemystowych (oszolamianie elektryczne: 150-160 mA, 400 Hz, 4 s,
oparzanie w temp. 57°C). Tuszki schtadzano metoda owiewowo-natryskowa. Konco-
we schiadzanie przebiegato w komorze chiodniczej (temp. 0-2°C). Do badan pobiera-
no miesien powierzchowny (pectoralis superficialis) bezposrednio po wydzieleniu
ztuszki (24 h p.m.) i usunigciu skéry. Pomiaru jasnosci barwy (L*) dokonywano na
prawym placie migénia piersiowego (n = 205) od strony wewngtrznej (od kosci)
w pigciu r6znych punktach zgodnie z oznaczeniami przedstawionymi na rys. 1. Stoso-
wano aparat Dr Lange Spectro Color LMG 170 z otworem pomiarowym o $rednicy 8
mm i Zrodlem $wiatta D65. Przed pomiarem aparat kalibrowano wobec wzorca bieli i
czerni.
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Rys. 1. Migsien piersiowy (pectoralis superficialis) z zaznaczonymi punktami pomiaru.
Fig. 1.  Breast muscle (pectoralis superficialis) with points of measurement marked.

Wybrane do dalszych badan migénie (n = 36) przewozono w termoizolowanych
pojemnikach do Katedry. Bezposrednio w zmielonej masie migsni (@ = 3 mm) ozna-
czano pH,4, pHas (24 h 1 48 h p.m.) przy uzyciu elektrody kombinowanej sprzgzonej
z pH-metrem PHM 201 RADIOMETER COPENHAGEN. Do oznaczen rozpuszczal-
nosci biatek sarkoplazmatycznych i biatek ogdtem (sarkoplazmatycznych i miofibry-
larnych) zastosowano dwukrotng ekstrakcj¢ za pomoca buforéw o tym samym pH =
7,4, ale o zrdznicowanej sile jonowej. Biatka sarkoplazmatyczne ekstrahowano z 2 g
rozdrobnionego migsnia 20 ml 0,03 M roztworu buforowego fosforanu potasu. Biatka
ogodtem ekstrahowano z 1 g rozdrobnionej probki migénia 0,55 M KJ w 0,05 M bufo-
rze fosforanu potasu. Probki po homogenizacji z buforami przechowywano 24h
w temp. 2°C. Homogenat saczono przez bibul¢ Whatman 2. Stezenie biatek w przesa-
czu oznaczano metoda biuretowa. Wyniki przeliczano wobec standardu sporzadzonego
z biatek albuminy wotowej i wyrazano w g/100 g tkanki mig$niowej Z roznicy zawar-
tosci biatek ogodlnych i biatek sarkoplazmatycznych wyliczano zawartoéé biatek miofi-
brylarnych [20, za: 14]. Oznaczenie stabilno$ci emulsji prowadzono w uktadzie mode-
lowym: tkanka mig$niowa, 2% roztwér NaCl i olej (1:7:8). Przygotowana emulsjg
(30 g) ogrzewano w azni wodnej o temp. 70°C w ciagu 30 min. Ilo$¢ wycieku po wi-
rowaniu (15 min, 4000 obr./min) mierzono w cylindrze miarowym. Stabilno$¢ emulsji
wyrazano w postaci wspoiczynnika niestabilnosci (W,) okreslajacego ilo$¢ wycieku
(woda + tluszez) w cm*/100 g emulsji [15]. Oceng whasciwosci funkcjonalnych migsni
prowadzono réwniez w oparciu o analiz¢ homogenatéw. wytworzonych z dodatkiem
0,67 M roztworu NaCl (15g : 60 cm’®). Probke migénia (15 g) homogenizowano
260 cm® 0,67 M roztworu NaCl (8000 obr./min). Homogenat przenoszono do zlewki
(poj. 25 cm’; wys. 1 cm) i podgrzewanoyyv azni wodnej o temp. 70°C (30 min). Na-
stepnie chtodzono w wodzie z lodem i przetrzymywano w chtodziarce (temp. 4-6°C)
przez 24 h. Przed rozpoczeciem analiz utworzone Zele pozostawiano 30 min w temp.
20 + 2°C. Oznaczenie zdolnosci zelujacych homogenatow migsa przeprowadzano w
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analizatorze tekstury typu TA.XT2i (plaski trzpien o @ 15 mm, predkosé przesuwu
100 mm/min, obcigzenie 1 kN, glebokosé penetracji 5 mm). Sitg wiazaca zeli oceniano
maksymalng sita penetracji [N] oraz wykonana praca potrzebna do zniszczenia Zzeli
[N's] [10, 11, 16]. '

Wspolzaleznosci badanych cech okreslono wspotczynnikiem korelacji Pearsona,
korzystajac z programu Microsoft Excel. Do oceny istotnosci roznic stosowano test
Duncana. Istotno$é réznic badano poréwnujac wartosci krytyczne rozktadu t-Studenta

[7].
Wryniki i dyskusja

Wstepnie analizujac otrzymane wyniki, brano pod uwagg parametry jasnosci wy-
branych migéni (n = 36) jako: wartosci $rednie L* z trzech pierwszych punktow po-
miaru (L*,@3)); z trzech ostatnich punktéw pomiaru (L*ya)); L* Srednie z pigciu pomia-
row (L*35)) (wszystkie warto$ci wyliczone zostaly z uwzglednieniem testu na wyzna-
czenie btedu grubego) oraz $rednie z pieciu pomiaréw bez zastosowania testu na btad
gruby (L*s5). Uwzgledniono réwniez pojedyncze pomiary wykonane w pigciu punktach
migsnia (L*1+L*5).

Wspoélrzedne trojchromatyczne L* przyjete, jako warto§¢ srednia okreslonej licz-

by pomiaréw (n = 3 £ 5), jak rowniez pomiary jasno$ci w poszczegdlnych punktach
migénia piersiowego ( L*1 + L*5) ujemnie korelowaty ze wskaznikiem pH okre$lo-
nym zaréwno 24 h, jak i 48 h po uboju (tab.1). Oznacza to, ze przy wyzszej warto$ci
jasnosdci migs$nia nalezy oczekiwaé nizszych warto§ci pH. Wspotczynniki korelacji
ksztattowaly si¢ na poziomie od r = -0,54 do r = -0,73. Wszystkie wspotczynniki kore-
lacji okre$lajace wspétzalezno$é jasnodci L* i wskaznika pH byly istotne statystycznie
(p = 0,05). Na istnienie $cistej wspolzaleznoéci miedzy pH i wartoscig parametru bar-
wy L* wskazuja badania Owensa i wsp. [17]. Generalnie migso o wyzszym pH odzna-
cza si¢ barwa ciemniejsza, co jest wynikiem wyzszej zawarto$ci wody w komorkach i
wigkszej absorpcji §wiatta. Takze Mallia i wsp.[13] stwierdzili wysoki wspotczynnik
korelacji pomigdzy pH;s a wspotrzedna jasno$ci oceniana po 30 min p.m. (r = -0,58),
oraz 24 h p.m. (r = -0,64, n = 65). Podobne zaleznosci uzyskat wezesniej Barbut [2]
Wartos¢ L* istotnie korelowala z pH na poziomie r = -0,71.
Jak wynika z danych literaturowych [7, 21, 22], wyzZsze] jasnosci migséni towarzyszy
czgsto obnizona rozpuszczalno$¢ biatek. Jasniejsze mie$nie charakteryzuja si¢ zwigk-
szonym stopniem denaturacji biatek (szczegolnie sarkoplazmatycznych), stad ich roz-
puszczalno$¢ w miare wzrostu jasno$ci obniza si¢. Potwierdzeniem takiej zalezno$ci
wnaszych badaniach byl vjemny wspotczynnik korelacji liniowej okre§lajacy wspol-
zalezno$¢ tych dwoch parametrow.
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Tabela l

Wspolczynniki korelacji Pearsona pomiedzy réznymi wariantami wspdlrzednej trdjchromatycznej L*,,
ipHy4 a wyroznikami okreslajacymi wiasciwosci fupkcjonalne bialek miesnia piersiowego (pectoralis
superficialis) indoréw Big 6 (n = 36).

The Pearson’s coefficients of correlation between different variants of the trichromatic coordinate L*,,,
pHas, and the parameters defining protein’s functional properties of the Big 6 (n = 36 ) turkeys breast
muscle

. Warto$ci $rednie Punkty pomiaru
Wyszczegdtnienie .
. ; Average values Points of measurement pHy4
Specification
L¥*g | L*@) | L*ss | L*s | L*1 | L*2 | L*3 | L*4 | L5
pHa4 -0,69% | -0,66° | -0,69" | -0,67° | -0,60" | -0,71* | -0,70" | -0,55% | -0,58" -
pHag -0,71* | -0,68° | -0,71* | -0,70% | -0,62° | -0,73* | -0,70% | -0,54° | -0,60%* | 0,98°
o E ogodlne .
2 = total -0,40° | -0,34" | -0,38%  -0,36" | -0,39% | -0,36" | -0,37* | -0,28 | -0,32 | 0,16
B 2 -
2 & | sarkoplazma-
= 2 tyczne -0,53% | -0,62" | -0,58"* | -0,58" | -0,55% | -0,41% | -0,61* | -0,64* | -0,41*| 0,21
§ 8. | sarcoplasmic
ééh iofibryl
§ S | TONYYAME | 409 | 0,06 | -0,08 | -0,08 | -0,09 | -0,10 | -0,07 | -0,08 | -0,09 | 0,05
= & | miofibrillar
W
[em®/100 g]

a a a a a a a a a a
Coefficient of emul- 0,82* 1 0,79* | 0,83* [ 0,82* | 0,78% | 0,78* | 0,76 | 0,71* | 0,76 | -0,71

sion instability

pH -0,80° | -0,79° | -0,81° | -0,82° | -0,76" | -0,78" | -0,78" | -0,68° | -0,69* | 0,67

sifa penetracji
zeli
Penetration | -0,70° | -0,69° | -0,68" | -0,68% | -0,67" | -0,62° | -0,72% | -0,58% | -0,57% | 0,56
force of gels
[N]
praca pene-
tracji . ‘
Penetration | -0,77* | -0,75% | -0,79° | -0,77% | -0,72* | -0,75% { -0,71% | -0,70° | -0,75* | 0,63°
work of gels
[N's]

wlasciwosci homogenatow
properties of homogenates

a— wspdlczynniki korelacji statystycznie istotne (p = 0,05).
a - statistically significant coefficients of correlation (p = 0,05).
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Uwzglednione wspdlrzedne jasnoéci (zaréwno wartosci $rednie, jak i pojedyncze po-
miary) istotnie korelowaly z rozpuszczalno$cig biatek ogoélnych i sarkoplazmatycz-
nych. Wyzsze zalezno$ci uzyskano w przypadku pomiaréw jasnosci i rozpuszczalnosci
bialek sarkoplazmatycznych (r = -0,41+-0,64; p = 0,05). Istotne, cho¢ nizsze wspdt-
czynniki korelacji okre§la wspolzalezno$é jasno$ci miesni i rozpuszczalnoséci biatek
ogdlem (r = -0,36+-0,40). Stwierdzone zaleznoéci potwierdzity wyniki badan van La-
ack i wsp. [20], ktérzy uzyskali wyzsze wspblczynniki korelacji wspétzaleznoéci: ja-
snosci i1 rozpuszczalnos$ci biatek sarkoplazmatycznych r = -0,71 (n = 40) oraz jasnoéci i
zawarto$ci bialek ogdtem r = -0,31 (p < 0,05, n = 40).

Stabilno$¢ emuls;ji jest waznym wskaznikiem jakosci surowca do produkcji prze-
tworé6w rozdrobnionych. Wynik analizy stabilnoéci emulsji wytworzonej z mig$nia
piersiowego wyrazano wspétczynnikiem niestabilno$ci (Wn). Im wyzszy wspoiczyn-
nik niestabilno$ci emulsji (wigkszy jest wyciek wody i thuszczu), tym otrzymana emul-
sja jest mniej stabilna. Spoérdd biatek mie$niowych najwigksza zdolno$é emulgowania
maja miozyna i aktomiozyna, czyli biatka rozpuszczalne w roztworach soli [9]. Duza
lepko$¢ emulsji biatek miofibrylarnych zapewnia im wieksza sztywnos$¢ i trwato$¢.
Wiasciwosci emulgujace biatek miofibrylarnych w znacznym stopniu determinowane
sq warunkami $rodowiska. W pewnych warunkach moga mie¢ doskonale cechy emul-
gujace, w innych prawie ich nie maja [9]. Kretzschmar [9] wykazata, na przyktadzie
migéni wieprzowych, ze biatka sarkoplazmatyczne charakteryzuja sie dobra stabilno-
scig emulsyjna. Na wiasciwosci te nie maja wpltywu ani zmienne warunki pH (4,5—
7,0), ani tez sila jonowa w calym badanym przedziale przy zawarto$ci soli od 0 do
3,5%.

Rozpuszczalnos¢ biatek ogdlem i1 sarkoplazmatycznych ujemnie korelowala ze
wspotczynnikiem niestabilno$ci emulsji (tab. 2). Co potwierdza, ze przy nizszej funk-
cjonalnosci biatek wzrasta wspétczynnik niestabilnosci, czyli obniza sig zdolno$¢ stabi-
lizowania emulsji. Uzyskana przez Kretschmar [9] warto$¢ stabilnoéci (70%), wyzsza o
ok. 20% niz aktywno$¢ emulsyjna, pozwolita na przypuszczenie, ze rowniez biatka sar-
koplazmatyczne przez wywotana ogrzewaniem Zelatynizacjg przyczyniaja sig¢ do stabili-
zacji ogrzewanych produktéw migsnych. Wyzsza wspétzaleznos$¢ uzyskano pomigdzy
W, a parametrami okreslajacymi moc zeli z homogenatéw ocenianych migsni.

Wszystkie przyjete parametry jasnosci L* dodatnio korelowaly ze wspolczynni-
kiem niestabilno$ci W,. Dodatnia korelacja pomigdzy omawianymi wyrdznikami
wskazuje, ze ze wzrostem jasno$ci miesni ro$nie wyciek wody i oleju z przygotowa-
nego i poddanego obrdébcee termicznej modelowego farszu. Oznacza to jednoczesnie, ze
biatka miegéni jas$niejszych wykazuja mniejsza zdolno$¢ stabilizowania emulsji.
Najwyzsze wspotczynniki korelacji (r = 0,82+0,83) uzyskano w przypadku L*;s),
L*;5 1 L*s. Rowniez wysoko korelowal wspotczynnik niestabilnoéci z pomiarami
jasnosci L* okreSlonymi w przyjetych pojedynczych punktach pomiaru (r
=0,71+0,78). ’
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Tabela 2

Wspdlczynniki korelacji Pearsona okreSlajace wspdtzaleznos$¢ wyrdznikéw jakosci miesnia plersmwego
(pectoralis superficialis) indorow Big 6 (n = 36).

The Pearson’s coefficients of correlation between different parameters determining the quality of a breast
muscle (pectoralis superficialis) of turkeys toms type Big 6 (n = 36).

Rozpuszczalnoéé biatek
Wyszczegdlnienie Protein solubility W
Specification ogolne sarkopl. miofibr. "
total sarcoplasmic | miofibrillar
W, [cm’/100g] . .
* Coefficient of emulsion instability 0,35 -0.32 0,18 _
Wiadciwosci . .. ‘ :
zeli sifa penetracyi [N] 0,04 0,19 0,16 -0,64°
. Penetration force of gels
Properties
of gels I
praca penetracji [N's] 0,11 0,27 20,05 -0,79°
Penetration work of gels

W, — wspolczynnik niestabilnosci / coefficient of instability
a — wspdlczynnik korelacji statystycznie istotny (p = 0,05)
a — statistically significant coefficients of correlation (p = 0,05)

Warto$¢ wspotrzednej jasnoéci L” korelowata réwniez ujemnie z maksymalna sila
(r =-0,57+-0,72) i praca penetracji (r = -0,70+-0,77), okre$lajacymi zdolnosci zelujace
homogenatéw. Wraz ze wzrostem jasno$ci migsni piersiowych, sita zelowania obniza-
ta sig i malata twardos¢ zeli. Jest to najprawdopodobniej spowodowane zmniejszeniem
wiasciwosci funkcjonalnych biatek w migsie (spowodowanym cze$ciowa denaturacja
podczas szybkiego spadku pH i zblizania si¢ do punktu izoelektrycznego). Pietrzak
1wsp. [cyt. za 20] wykazali obecno$¢ fosforylazy we frakcji miofibryli migéni indy-
czych z wada PSE. Obecnos¢ fosforylazy biatek sarkoplazmatycznych we frakeji mio-
fibrylarnej wskazywata na obnizenie rozpuszczalno$ci, bedace wynikiem denaturacji.

Barbut i Mittal [3] prowadzac badania na migsniach piersiowych i udowych in-
dykéw zaobserwowali, ze wzrost warto$ci pH powoduje powstawanie zeli o twardszej
strukturze. Zele o najmniejszej twardosci powstawaly przy pH 5,5. Zniszczenie struk-
tury takiego Zelu wymagalo stosowania sily 0,88 kPa. Najtwardsze Zele powstaly przy
pH 6,5, a sila niszczaca zel wynosita 27,17 kPa.

Podsumowujac analize wspotczynnikow korelacji stwierdzono, ze uzyskane
wspodizaleznosci pomiedzy wyrdznikami wspoirzednej jasnoéci okreslonej jako warto$¢
$rednia (okreslonej liczby pomiaréw) z przyjetymi wyrdznikami whadciwoédci funkcjo-
nalnych bialek byly zblizone. W wigkszoéci badanych wspdizaleznosci najwigksze
wspdlczynniki korelacji wspotrzednej jasnosci (L*1+L*5), ocenianej] w wybranych
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punktach migénia, a wskaznikami oceniajacymi funkcjonalno$§é biatek migéni uzyskano
w punkcie L*3.

Tabela 3
Wyrézniki jako$ci (; + SEM ) mig$nia piersiowego (pectoralis superficialis) indoréw przy réznych

przedziatach wartos$ci L*.,.

The parameters of quality (; + SEM ) the breast muscle (pectoralis superficialis) the turkeys toms for

different ranges of ‘L*,,’ values

L*54
Cecha Ly, < 40 40 <L*,, <46 L*,,> 46
Parameter -
n 16 13 7
L* 32,42°+ 1,06 42,02° + 0,46 48,51°£0,72
# min-max 23,71 — 38,91 | min-max 39,70 — 45,39 | min-max 45,76 — 51,79

pH,, 5,97%+ 0,05 5,63% 1+ 0,01 5,63% £ 0,01

5,59~ 6,71 5,55-5,69 5,53-5,75

pHag 6,04 £ 0,06 5,74%% + 0,02 5,72 40,03

5,66 — 6,68 5,62 5,86 5,63 — 5,87

o 8| ogdlne 21,64%+ 0,20 21,95+ 0,35 20,29° £ 0,55
g g ‘Qé) total 18,95 - 22,53 20,36 — 23,57 17,61 - 21,94
E éo < | sarkopl. 8,95%+ 0,15 8,60° 0,16 7,.85°+0,16

% = | miofibrillar 8,22 - 10,07 7,68 9,70 7,41 -8,55
SEE | miofibr. 12,70° £ 0,20 13,35° % 0,36 12,44° £ 0,36

& | miofibrillar 11,70 - 13,95 11,96 — 14,81 10,14-14,41

3
Coet\’z:iéirtno?:rgiision 33,.21°+ 1,05 38,72°+ 1,03 42,28°+0,77
T 24,95 42,10 33244326 39,89 — 46,55
instability

X — wartos¢ §rednia / mean value;

SEM - odchylenie standardowe / standard deviation,

a, b, ¢ ~ wartodci §rednie w wierszu oznaczone r6znymi literami rdznig sig statystycznie istotnie (p = 0,05),
a, b, ¢ — the mean values within one row, which have different superscripts do not significantly vary (p = 0.05),
A — warto$ci $rednie w kolumnie oznaczone ta litera roznig sig statystycznie istotnie (p = 0,05),

A — the mean values within one column, which have an ‘A’ superscript vary statistically significantly (p = 0.05).

Badane w do$wiadczeniu migénie podzielono w dalszej kolejnosci na grupy, kie-
rujac sig klasyfikacja miesni indyczych proponowana przez Qiao i wsp. [18]. Przyjeto
podzial, uwzgledniajac warto§¢ jasnoéci okre$lona w jednym punkcie pomiaru L*3
(tab. 3). Analiza procentowego udzialu migéni piersiowych (pectoralis superficialis)
indoréw Big 6 (n = 205) w przyjetych zakresach parametru jasnoéci barwy L*3 wyka-
zala, zZe najwigkszy udzial stanowity miesnie o warto$ci parametru L*;4 < 40 (51%).
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Nieznaczny tylko udziat (ok. 5 %) w badanej populacji stanowily migénie o wartosci
parametru jasnosci L* > 46 (rys. 2).

Wartoéci $rednie L*3 okre$lone w przyjetym podziale istotnie roznily si¢ migdzy
grupami. Takiego zréznicowania nie stwierdzono w poziomie stezenia jonéw wodo-
rowych okre§lonego wskaznikiem pH. Srednie wartosci PH miegsni (pHa4, pHag) W
przedziale 40 < L* <46 (II); 1 L* > 46 (III) byly zblizone. Istotnie wyzsze warto$ci pH
koncowego pHaq = 5,97 1 pHag = 6,04 charakteryzowaty migénie w grupie I (L* < 40).

Migénie piersiowe (pectoralis major) brojlerow kurzych, w badaniach Allen
i wsp. [1], przy §rednich warto$ciach L* < 46 wykazaty pH 6,22 (mierzone 24 h po
uboju), a przy L* > 50 pH bylo nizsze i wynosito 5,81.

Analizujac $rednie wskazniki rozpuszczalno$ci biatek, okre$lone w przyjetym
podziale mig$ni, stwierdzono inne zaleZznoSci pomigdzy grupami. Rozpuszczalno$é
biatek ogdtem, jak i sarkoplazmatycznych, nie réznicowala migsni z dwoch pierw-
szych grup. Rozpuszczalno$¢ biatek ogdtem byta wyzsza o 1,35+1,76 g/100 g migénia
w stosunku do migéni normalnych (L* > 46). Podobne zalezno$ci uzyskano przy ozna-
czeniu biatek sarkoplazmatycznych. Rozpuszczalno$¢ biatek sarkoplazmatycznych
byta wyzsza o 0,75+1,00 g/100 g w stosunku do migéni w grupie III. Mozna przyja¢,
ze ta cecha nie roznicowata miesni o jasnoéci L* < 46, okreslanych jako migénie ciem-
ne [18]. W ocenie rozpuszczalnosci biatek miofibrylarnych nie wykazano wyraznych
zalezno$ci. Van Laack i wsp. [20] stwierdzili rdwniez istotne, ale mniejsze roznice w
rozpuszczalno$ci bialek sarkoplazmatycznych (na poziomie 6 mg/g), jak i biatek ogd-
lem (na poziomie 7 mg/g) w odniesieniu do miesni okre$lanych jako wodniste
(L* = 60,0 przy pH,4= 5,70) oraz normalne (L* = 55,1 przy pHz4 = 5,96).

Il 4439% |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(f, %)
Rys. 2. Histogram rozk}adu czgstotliwosci (f, %) jasnosci (L*,4) migénia piersiowego (pectoralis super-
ficialis) indoréw BIG 6.
Fig.2. The frequency histogram (f, %) of brightness (L*2,) of a BIG 6 turkey toms’ breast muscle
(pectoralis superficialis).
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Wartosci pH i whasciwosci zelujace (x = SEM) homogenatéw z migsnia piersiowego (pectoralis superfi-

cialis) indoréw Big 6 przy rdéznych przedziatach wartosci L*,,..

The pH value and gelatinizing properties (J_c-f_— SEM) of homogenates from a breast muscle (pectoralis

superficialis) of turkey toms type Big 6 for different ‘L.*;,” locker values.

Tabela 4

L¥*y
Cecha L*,, <40 40 <L*,, <46 L*,,>46
Parameter
n 16 13 7
hom(]:;lenatu 5,71+ 0,05 5,45°+0,02 5,31°+ 0,05
min-max 5,42 — 6,30 min-max 5,36 -5,51 min-max 5,29 5,42
homogenate
Sita penetracji [N} 0,44%+ 0,04 0,14+ 0,01 0,07° + 0,02
Penetration force 0,13 -0,62 0,08 -0,15 0,07-0,10
Praca penetracji [N's] 0,77+ 0,10 0,25b +0,02 0,19+ 0,02
Penetration work 0,22 -1,35 0,16 -0,43 0,15-0,23

Oznaczenia jak w tab. 3./ Denotation as in Tab.3.

Oceniajac migs$nie wskaznikiem niestabilno$ci emulsji (W,), w przyjetym podziale
obserwowano wzrost wartosci tego wyrdznika w miarg wzrostu jasnosci migsni. Potwier-
dza to obniZenie funkcjonalnoéci bialek, jako sktadnika stabilizujacego emulsje w zatozo-
nym ukladzie modelowym. Zréznicowanie jako$ci mie$ni pomigdzy badanymi grupami
jasnosci byto istotne. W I, I i III grupie W, wynosito odpowiednio: 33,21 cm*/100 g, 38,72
cm’/100 g, 42,28 cm’/100 g. Uzyskane homogenaty II grupy miesni (IL. 40 < L* < 46) i IIT
(L* = 46) charakteryzowaly si¢ niska wartoécia wskaznika pH (5,31 do 5,48) (tab. 4).
Znacznie wyzsze warto$ci charakteryzowaly homogenaty z mig$ni najciemniejszych (L* <
40). Warto$¢ $rednia pH ksztaltowala si¢ na poziomie 5,71 (tab. 3). Najtwardsze Zele po-
wstaly z migsni ciemnych (L* < 40). Roznily sig¢ one istotnie w poréwnaniu z mig$niami
pozostatych dwdch grup. Brak zdolno$ci wiasciwego zelowania obserwowano w przypad-
ku migéni II 1 IIT grupy jasnosci. Sila penetracji wynosita odpowiednio 0,14 N 1 0,07 N.
Wynikalo to z niskiej warto$ci pH homogenatow. W tych dwodch grupach migéni Srednie
warto$ci pH homogenatow byly najbardziej zblizone do punktu izoelektrycznego biatek
migsniowych. Zrdéznicowanie jakosci migéni pod wzgledem wybranych wyr6znikow wia-
$ciwosci funkcjonalnych biatek pomigdzy badanymi grupami jasnosci bylo istotne, gdy
jako kryterium podziahu przyjgto wartosé L*3.

Whioski

1) Wspdtrzedne trojchromatyczne L*, przyjete jako warto$¢ $rednia okreslonej liczby
pomiaréw (n = 3+5), jak réwniez pomiary jasno$ci w poszczegdlnych punktach
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2)

3)

4)

5)

6)

(1]
(2]
(3]
[4]

[3]

)

(7]
[8]

(9]

migsnia piersiowego (L*1+L*5) ujemnie korelowaly ze wskaznikiem pH (r =
-0,55+-0,71).

Wszystkie przyjete parametry jasnosci L* ujemnie korelowaly z wyrdznikiem
rozpuszczalnosci biatek ogédlnych (r = -0,34+-0,40) i sarkoplazmatycznych (r=
-041+-0,62). Ze wspoélczynnikiem niestabilno$ci emulsji okreslono dodatnia
wspoélzaleznosé (r = 0,71+0,83). Warto$¢ wspotrzednej jasnosci korelowala istotnie
z maksymalng silg penetracji przy okreslaniu wlasciwosci zelujacych homogena-
tow (r = -0,49+-0,67).

Zréznicowanie jako$ci mig$ni pomigdzy badanymi grupami jasnosci byto istotne,
gdy jako kryterium podziatu przyjeto warto§¢ L*3. Wykazano zréznicowanie ja-
ko$ci migéni pod wzgledem wybranych wyrdznikéw wiasciwosci funkcjonalnych
biatek.

Najnizsza rozpuszczalno$é bialek ogdtem (20,29 g/100 g) i sarkoplazmatycznycz-
nych (7,85 g/100 g) stwierdzono w grupie mig$ni, ktérych wspétrzgdna tréjchro-
matyczna ksztattowala sig na poziomie L* > 46 w poréwnaniu z pozostalymi gru-
pami miesni.

Migénie najciemniejsze (L*y4 < 40) charakteryzowaly sig najnizszym wspolczyn-
nikiem niestabilnosci emulsji (odpowiednio w I, II i III grupie: W, = 33,21
cm’/100 g, 38,72 cm’/100 g, 42,28 cm’/100 g).

Zdolnosci Zelujace homogenatéw grupy migsni o L* < 40 byly wyzsze w porow-
naniu z mig$niami pozostatych dwoch przedziatow jasnosci. '
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THE COLOUR OF TURKEY TOMS’ BREAST MUSCLE AND THE FUNCTIONAL
PROPERTIES OF PROTEIN

Summary

Breast muscles (pectoralis superficialis, n = 36) constituted the material investigated. They were de-
rived from Big 6 turkey toms. The birds were slaughtered under the industrial conditions. The colour
brightness (L*) was measured on the right wing breast muscle from inside (from bone) 24 h post mortem. -
The muscles were divided into three groups according to their co-ordinate of brightness: L* < 40 (I), L*
40 £ L*< 46 (II) and L* > 46 (III). The quality differentiation of the muscles investigated was determined
with regard to the selected distinguishing factors of the functional properties of proteins. The lowest solu-
bility values of the total proteins (20.29 g / 100g) and sarcoplasmatic proteins (7.85g/100g) were stated in
the group of muscles with a three-chromatic co-ordinate reaching a L* ? 46 level if compared with other
groups of muscles. The darkest muscles (L*,4 < 40) were characterized by the deepest coefficient of emul-
sion instability (suitably for I, IT and III group: Wn = 33.21 ¢cm?/100g, 38.72 cm?/100 g, 42.28 cm*/100 g).
The gelatinising capabilities of homogenates were higher in the group of muscles with L* < 40 if com-
pared to the muscles from the two other ranges of brightness.

Key words: turkey toms, breast muscle (pectoralis superficialis), colonr, protein functionality.



