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AGNIESZKA NAWIRSKA, JAN OSZMIANSKI

WIAZANIE JONOW METALI PRZEZ WYBRANE FRAKCJE
SUBSTANCJI ZAWARTYCH W WYTLOKACH Z OWOCOW

Streszczenie

Celem pracy bylo okreslenie mozliwosci wiazania jonéw wybranych metali (Cu®*, Cd**, Pb® i Zn®") z
roztwordw wodnych przez frakcje zawarte w wytlokach z owocow aronii, gruszek, jablek i dzikiej rézy.
Zbadano, w jakim stopniu analizowane frakcje wytlokéw (polifenole, pektyny, hemicelulozy, celulozy i
ligniny) wiaza jony poszczegolnych metali ciezkich. W tym celu pozbawiono wyttoki kolejnych frakeji, a
nastgpnie poddano te wytloki dziataniu roztworéw metali o stgzeniach w zakresie od 4 do 10 g Me/m’.
Stezenia jondw metali w roztworze wyjéciowym oraz po 30 minutach kontaktu z wyttokami badano w
temperaturze pokojowej przy pH w zakresie od 6,2 do 7,0. Nastgpnie uzyskane wyniki przeliczano na 100
g frakcji.

Pektyny byty frakcja wiazaca najwigksze ilosci jondow miedzi, kadmu i cynku, natomiast polifenole
wigzaly najwigcej jondw olowiu, wykazujac rownocze$nie odmienne wiasciwosci w pordwnaniu z pozo-
statymi frakcjami. Polifenole zawarte w wytlokach z aronii wiazaly wszystkie badane jony, natomiast
uzyskane z pozostatych wytlokow - jedynie jony ofowiu. Najgorzej wiazaca frakcja uzyskana z wyttokow
byly ligniny. Frakcja celulozy byla najbardziej zréznicowana, wiazala jony metali w ré6znym stopniu, w
zalezno$cei od tego, z jakiego rodzaju wyttokow byla uzyskana.

Otrzymane wyniki moga by¢ przydatne w komponowaniu mieszanek z wytlokow do usuwania jonow
metali z roztworéw wodnych.

Wprowadzenie

W1dkno roslinne (blonnik) skiada sig z roznych frakeji, tj. pektyn, hemiceluloz,
lignin, celulozy i innych [2]. Btonnik wchodzacy w skiad réznych surowcow ro$lin-
nych ma zréznicowana strukture chemiczna, aktywnos$¢ fizjologiczna i wykazuje nie-
jednakowa zdolno§é¢ wiazania mikroelementow [S, 14]. Sorpcyjny charakter wiokna
ro$linnego zalezy od jego budowy chemicznej i udziatu poszczegolnych elementow.
Ze zrodet literaturowych wynika, Ze trwato$¢ wiazan metal — btonnik jest zréznicowa-
na w zaleznosci od metali 1 zalezy od warunkow prowadzonych do$wiadczen oraz
zrédet pochodzenia poszczegdlnych frakeji widkna roslinnego. Mozliwos¢ wigzania
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metali przez wybrane skiadniki wtdkna roslinnego stwarza nadziejg na poprawg jako-
sci zdrowotnej zywnosci [2]. Prowadzenie badan nad struktura chemiczna, wlasciwo-
Sciami i znaczeniem widkna roglinnego dla organizmu czlowieka znajduje swoje uza-
sadnienie w, coraz silniej akcentowanej przez lekarzy i zywieniowcow, roli tego sktad-
nika pokarmowego w etiopatogenezie tzw. chordb cywilizacyjnych [7]. Blonnik
pokarmowy wykazuje silne wiasciwoSci sorpcyjne, moze wigc ogranicza¢ wchianianie
z przewodu pokarmowego np. cholesterolu, kwaséw zofciowych i thuszczéw oraz metali
ciezkich [5].

Wiele prac poswigcono wlasciwosciom sorpcyjnym wiokna ro$linnego oraz jego
frakcji w warunkach symulujacych $rodowisko panujace w przewodzie pokarmowym
czlowieka [2, 3, 4, 14, 15, 17]. W innych pracach zajeto si¢ badaniem wlokna ro$lin-
nego pochodzacego z réznych zrodet, np. z wytlokdow z czarnej porzeczki i jablek czy
tez wytlokéw z jablek i malin [1, 2].

Badania przeprowadzone przez Borycka [2] dotyczyly mozliwosci sorbowania
metali przez preparaty blonnikowe pochodzace z wytlokéw owocowych. Z analiz tych
wynika, Ze najlepsza zdolno$¢ sorpcyjna metali toksycznych (Cd i Pb) przy pH = 6,0
wykazaly preparaty z czamej porzeczki. W Srodowisku symulujacym soki Zotadkowe
(pH = 2,0), wszystkie badane preparaty sorbowaly intensywnie jony otowiu, natomiast
jony miedzi byty sorbowane w niewielkim stopniu [2]. Thompson [17] badajac sorpcje
miedzi, cynku i zelaza przez wlokno roslinne, pochodzace z szesciu réznych zrodet
(otrgby pszenne, kukurydziane, ryzowe, sojowe, tuski owsiane i celuloza) wykazat, ze
wigkszos$¢ sorbentdw wiazala te jony przy pH = 6,8, natomiast uwalniata je przy pH =
0,65.

Poziomy sorpcji i desorpcji, w zaleznosci od poszczegoélnych Zroédet widkna ro-
slinnego 1 metali, sg zroznicowane [17]. Surowcem zawierajacym rozne skladniki
wilbékna roslinnego sa wyttoki z owocow, ktore ze wzgledu na swoj sktad moga by¢
wykorzystane jako dodatek do zywnoSci, w postaci réznego rodzaju preparatow [6].

Ze wzgledu na swoja budowe, polifenole stanowia grupe zwiazkéw majacg po-
tencjalne mozliwosci wiazania metali cigzkich. Jednak badan dotyczacych tego pro-
blemu jest niewiele i dotyczyly one ekstrakcji metali cigzkich przez kwercetyne w
uktadach siarkowych [8, 9, 10].

W niniejszej pracy zajgto si¢ zbadaniem, ktéra z frakcji zawarta w wyttokach z
owocOw moze wigza¢ jony metali i w jakim stopniu.

Material i metody badan

Materiatem stosowanym w badaniach byly wytloki z jabtek, gruszek, aronii i dzi-
Kiej r0zy. Wyttoki z jablek i gruszek pochodzily z ttoczenia owocoéw z Zakladu Prze-
tworstwa Owocow w Prusicach, natomiast wyttoki z aronii i dzikiej rézy otrzymywano
z owocéw tloczonych w Katedrze Technologii Owocow i Warzyw Akademii Rolniczej
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we Wroctawiu. Materiat do badan stanowity wyttoki suszone w suszarce owlewowej,
w temperaturze 50°C, przez 6 godzin. W badaniach uzyto rowniez wydokow podda-
nych kolejnym modyfikacjom {12}, tj. pozbawionych frakcji pektyn, hemicelulozy,
celulozy 1 lignin.

Z wytlokéw usuwano kolejne frakcje metoda Jaswala oraz Devera i wsp. [4], sto-
sowang przy oznaczaniu zawarto$ci polisacharydéw nieskrobiowych i lignin, zmody-
fikowang w Katedrze Technologii Rolnej i Przechowalnictwa Akademii Rolniczej we
Wroctawiu [16].

Usuwanie kolejnych frakcji przebiegalo w nastgpujacy sposoéb: suche wytloki
poddawano dziataniu 95% alkoholu etylowego, w celu usunigcia zwiazkéw rozpusz-
czalnych w alkoholu, m. in. polifenoli. Po wysuszeniu wytloki poddawano dziataniu
buforu fosforanu(V) sodu i potasu o pH = 6,9 przez 2 godz., a nastepnie dzialaniu
a-amylazy w celu usunigcia skrobi. Pozostaty, suchy material ekstrahowano 0,5%
szczawianem amonu w temperaturze 90°C, przez 48 godzn. Po ekstrakcji cato§¢ wiro-
wano. Pozbawiony pektyn osad ekstrahowano kolejno 4% NaOH przez 24 godz., 10%
NaOH przez 48 godzin oraz 17,5% NaOH przez kolejne 24 godz. w temperaturze po-
kojowej, w celu usunigcia hemicelulozy.

Osad zawierajacy celulozg i ligniny przemywano 95% alkoholem etylowym, ace-
tonem 1 eterem. Nastepnie mieszano ze stezonym kwasem siarkowym, przetrzymywa-
no w temperaturze 0+4°C przez 48 godz. Nastgpnie zawiesing rozcienczano woda de-
stylowana do stezenia konicowego 10% H,SO,. Mieszaning przetrzymywano przez 2
godz. w temperaturze 40°C. Po ochlodzeniu do 20°C neutralizowano 30% NaOH [11].

Wiyttoki po usunieciu kolejnych frakcji poddawano dziataniu roztworéw metali.

Do badan sorpcji metali zastosowano nastgpujace roztwory modelowe: Pb(NO3),
o stezeniu 10 g Pb/m’, CuSO, o stezeniu 8 g Cu/m’, 3CdSO.-8H,0 o stezeniu 4 g
Cd/m® oraz ZnSO47H,0 o stezeniu 6 g Zn/m’ [11].

W celu zbadania zdolno$ci wigzania jonéw metali cigzkich przez wytloki, do kolb
stozkowych o pojemnosci 300 cm® odwazano 1 g wyttokéw pozbawionych kolejnych
frakcji i dodawano 100 cm’ odpowiednich roztworéw modelowych. Po dokladnym
wymieszaniu, calo$é przetrzymywano przez 30 min w temperaturze pokojowej. Ze
wszystkich probek pobierano nastg¢pnie 7 cm® roztworu do probéwek wiréwkowych i
wirowano przez 10 min przy 6000 obr./min, w wirbwce MPW 211 [11]. Analizy wy-
konano w trzech powtorzeniach.

Analize zawartoéci jonéw metali wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii
atomowej [13]. Badania metali prowadzono w aparacie AAS-30 (Carl-Zeis-Jena), przy
nastg¢pujacych parametrach:
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Metale Cynk Miedz Kadm Otow
Metals Zinc Copper Cadmium Lead
Diugos¢ fali [nm] 213,9 324,8 228,8 283 4

Wavelength [nm]
Szczelina [mm]
Interstice [mm]

0,21 0,19 0,15 0,17

Zdolno$¢ wyttokow do sorpcji kationow wyliczano ze wzoru:

A=vie_Ze

m
A — zdolno$¢ wyttokéw do wiazania jondw, mg/g,
Ce — stezenie rownowagowe metalu, mg/dm’,
C, — stezenie poczatkowe metalu, mg/dm3 ,
V — obj¢tos¢ roztworu, dm?,
m — masa wytlokow, g.

Na podstawie roznic w wigzaniu jonoéw przez wyttoki z dang frakcja i bez niej ob-

liczano mozliwo$¢ wiazania jondéw metali przez kolejne frakcje zawarte w wyttokach.

Wryniki badan i ich dyskusja

Wiyniki badan wigzania jondw metali przez poszczegolne frakcje zawarte w 100 g
wytlokow z aromii, gruszek, jablek i rozy przedstawiono na rys. 1+4. Obliczono réw-
niez zdolno$¢ wiazania badanych metali przez 100 g poszczegodlnych frakcji wytlokow
(rys. 5+7).

Sposréd frakeji zawartych w wytlokach z aronii (rys. 1), najwieksze ilosci oto-
wiu, kadmu i miedzi wigzaly pektyny, a cynk byt najlepiej usuwany przez polifenole.
Dodatkowo polifenole zawarte w wytlokach z aronii wigzaty wszystkie badane metale,
co bylo cecha charakterystyczna tych wytlokow.

W wytlokach z gruszek (rys. 2), najbardziej aktywna frakcja byly pektyny, szcze-
golnie w stosunku do otowiu (42 mg Pb/100 g) 1 kadmu (26 mg Cd/100 g), duza zdol-
nos¢ usuwania miedzi (19 mg Cu/100g) miaty hemicelulozy. Celuloza wykazata duzg
zdolno$¢ do wiazania cynku (14 mg Zn/100 g) oraz kadmu (12 mg Cd/100 g). Naj-
mniej skuteczna, podobnie jak w przypadku wytlokéw z aronii, byla frakcja lignin.
Polifenole wigzaly jedynie jony otowiu w ilo$ci 27 mg Pb/100 g.

Analogicznie, jak w przypadku wytlokéw z aronii i gruszek, w wyttokach z ja-
blek (rys. 3) najskuteczniejsza frakcja byly pektyny, ktére wiazaly wszystkie badane
metale w najwyzszym stopniu. Znaczace ilo$ci otowiu (26 mg Pb/100 g) byly usuwane
przez polifenole. Pozostate metale nie byty wiazane przez te frakcje. Mata skutecznosé
wykazaty ligniny, jak réwniez celulozy. Jedynie cynk byt wiazany w iloéci 12 mg
Zn/100 g przez frakcjg celuloz.
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Rys. 1. Wiazanie jondéw metali przez frakcje substancji zawartych w wytlokach z aronii.
Fig. 1. - Efficiency of metal ions binding to chokeberry pomace components.
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Rys. 2. Wigzanie jonéw metali przez frakcje substancji zawartych w wyttokach z gruszek.
Fig.2. Efficiency of metal ions binding to pear pomace components.
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Rys. 3. Wiazanie jonow metali przez frakcje substancji zawartych w wytlokach z jablek.
Fig. 3. Efficiency of metal ions binding to apple pomace components.
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Rys. 4. Wiazanie jonéw metali przez frakcje substancji zawartych w wyttokach z owocow dzikiej rozy.

Fig. 4. Efficiency of metal ions binding to rosehip pomace components.
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Frakcje zawarte w wytlokach z owocow dzikiej rozy roznity sig¢ skutecznoscia
usuwania jonéw metali w poréwnaniu z frakcjami zawartymi w pozostatych badanych
wytlokach (rys. 4). Najskuteczniejsza byta frakcja pektyn, ktora najlepiej zatrzymywa-
ta jony otowiu (47 mg Pb/100 g), nastepnie cynku (18 mg Zn/100 g) oraz kadmu (12
mg Cd/100 g). Miedz taczyta si¢ najlepiej z frakcja hemicelulozy w iloéci 20 mg/
100 g.

We wszystkich przebadanych wyttokach, frakcja najlepiej usuwajaca metale byty
pektyny, natomiast najgorzej ligniny, ktore wiazaty jony badanych metali w niewiel-
kim stopniu. Polifenole zatrzymywaly w znacznych ilo$ciach jony otowiu, natomiast
polifenole wystepujace w wytlokach z gruszek, jablek 1 rozy nie wiazalty wcale jonow
cynku, miedzi i kadmu. Wyjatkiem byly polifenole zawarte w wytlokach z aronii, kto-
re usuwaly wymienione jony.

W celu pelniejszej oceny otrzymanych wynikow obliczono procentowy udziat
kazdej z frakeji w iloSci zatrzymywanych jonéw. Dane zastawiono w tab. 1.

Z analizy wynikow przedstawionych w tab. 1. wynika, ze frakcjg zawarta w ba-
danych wyttokach, decydujaca w gtownej mierze o usuwaniu jonéw metali, byta frak-
cja pektyn. Wyjatek stanowity hemicelulozy zawarte w wyttokach z gruszek i rézy, w
stosunku do jondw miedzi oraz celulozy zawarte w wyttokach z gruszek, w stosunku
do jonow cynku, jak réwniez polifenole zawarte w wytlokach z aronii, rowniez w sto-
sunku do jonéw cynku.

Nastgpnie obliczono, jakie s3 mozliwo$ci wigzania jonow miedzi, kadmu, otowiu
i cynku przez 100 g badanych frakcji wyttokow. W ten sposob uzyskano wyniki, ktére
umozliwily poréwnanie mozliwo$ci wiazania jonéw metali przez poszczegolne frak-
cje. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze najwigksze mozliwosci wigzania jonéw
metali wykazywatly polifenole w stosunku do jondéw otowiu — od 0,96 g Pb/100 g poli-
fenoli w aronii do 24,22 g Pb/100 g polifenoli w gruszkach. Ilo§¢ wiazanych jonow
otowiu przez polifenole wszystkich badanych wytlokéw byla najwigksza sposrod ba-
danych frakcji i jonéw metali. Polifenole zawarte w wytlokach z owocow gruszek,
jablek i dzikiej rdzy nie wigzaly jondw miedzi, kadmu i cynku, natomiast polifenole z
wytlokow aronii wigzaty kadm na poziomie 59 mg Cd/100 g, miedz — 170 mg Cu/100
g icynk — 566 mg Zn/100 g.

Pektyny zawarte we wszystkich rodzajach wytlokéw wykazaly wysoki i zrozni-
cowany poziom usuwania badanych jonéw metali, od 1042 mg Pb/100 g przez pekty-
ny zawarte w wytlokach z owocow dzikiej rézy do 35 mg Zn/100 g przez pektyny z
wyttokow aronii.

Pektyny z wyttokow aronii, gruszek i jablek cechowaty podobne wlasciwosci, tj. taka
sama kolejnos¢ wiazania metali: otdéw > kadm > miedz > cynk. Jedynie pektyny zawarte w
wyttokach z owocow dzikiej rozy wykazywaly inna kolejnos¢ w ilosci wychwytywanych
metali: olow > cynk > kadm > miedz (rys. 5).
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Tabela 1
Udziat frakcji wyttokdw w ilosci wiazanych jondw metali, [%)].
Contribution of individual fiber components to the total amount of bound metal ions, [%].
Polifenole Pektyny Hemiceluloza Ligniny Celuloza
Metale Polyphenols Pectin Hemicellulose Lignin Cellulose
Metals Aronia / Chokeberry
Cu 11,83 65,69 14,44 1,78 6,26
Cd 2,68 61,56 5,83 3,94 25,99
Pb 34,76 50,60 10,18 1,29 3,18
Zn 40,30 6,51 15,65 4,33 33,20
Gruszka / Pear .
Cu 0,00 39,09 46,61 1,77 12,53
Cd 0,00 58,35 10,21 4,02 27,42
Pb 33,97 53,52 7,87 1,94 2,70
Zn 0,00 26,74 26,77 6,08 40,41
Jablko / Apple
Cu 0,00 62,25 24,16 2,06 11,53
Cd 0,00 62,24 15,94 18,31 3,51
Pb 35,19 54,14 7,23 1,00 2,42
Zn 0,00 44,34 20,84 3,54 31,28
Réza / Rosehip
Cu 0,00 14,90 57,78 2,01 25,31
Cd 0,00 36,70 19,72 14,93 28,65
Pb 26,53 66,23 3,05 2,50 1,69
Zn 0,00 56,83 27,35 6,70 9,12

Hemicelulozy zawarte w badanych wyttokach wykazywaty duze zréznicowanie
wigzania jondw metali, w zalezno$ci od pochodzenia. Hemicelulozy zawarte w wytlo-
kach z gruszek usuwaly najwigcej jonow miedzi — 102 mg Cu/100 g, cynku — 50 mg
Zn/100 g, otowiu — 33 mg Pb/100 g i kadmu — 24 mg Cd/100 g. Na réwnie wysokim
poziomie wigzane byly jony cynku od 20 mg Zn/100 g (aronia) do 50 mg Zn/100 g
(gruszka). Pozostale jony byly wiazane na $rednim poziomie, tj. jony otowiu migdzy 6
mg Pb/100 g hemicelulozy z rézy, a 33 mg Pb/100 g hemicelulozy w wytlokach z gru-
szek, natomiast jony kadmu na poziomie od 8 mg Cd/100 g (aronia) do 27 mg Cd/100
g (jablko) (rys. 6).
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Rys. 5. Wigzanie jonéw metali przez pektyny zawarte w wytlokach z owocow.
Fig. 5. Efficiency of metal ions binding to pectin of fruit pomace.
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Rys. 6. Wigzanie jondéw metali przez hemicelulozy zawarte w wyttokach z owocow.
Fig. 6. Efficiency of metal ions binding to hemicellulose of fruit pomace.
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Rys. 7. Wiazanie jonow metali przez celulozy zawarte w wytlokach z owocow.
Fig. 7. Efficiency of metal ions binding to cellulose of fruit pomace.

Ligniny zawarte w badanych wytlokach wykazywatly niewielka zdolnos¢ do wia-
zania badanych jonow metali. Wyjatek stanowily ligniny z wyttokéw z jablek w stosunku
do kadmu, wiagzac go w ilosci 36 mg Cd/100 g i ligniny z wyttokow z rozy, wiazac
rowniez kadm w ilo$ci 16 mg Cd/100 g. Pozostale jony metali byly wiazane w ilosci
od 2 mg Cu/100 g przez ligniny zawarte w wyttokach z gruszek do 8 mg Zn/100 g
przez ligniny z wyttokow aronii.

Celulozy, podobnie jak hemicelulozy, wykazywaty duze zréznicowanie w usu-
waniu badanych jondéw metali. Najwieksza zdolno$¢ wiazania metali cechowala celu-
lozy zawarte w wyttokach z gruszek: 42 mg Zn, 36 mg Cd, 15 mg Cu i 6 mg Pb/100 g
frakcji celulozowej. Podobne wyniki uzyskano w odniesieniu do celuloz zawartych w
wytlokach z dzikiej r6zy — 37 mg Cd/100 g, 35 mg Cw/100 g, 12 mg Zn/100 g oraz 5
mg Pb/100 g. Ogolnie wszystkie badane rodzaje celuloz najstabiej wigzaty jony otowiu
w ilosci od 4 mg Pb/100 g (wyttoki z jablek) do 8 mg Pb/100 g (wytloki z aronii). Naj-
lepiej natomiast byt usuwany cynk w ilosci od 42 mg Zn/100g (celulozy z gruszek) do
12 mg Zn/100 g (celulozy z dzikiej rozy) (rys. 7).

Podsumowanie

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze frakcja pektyn wszystkich badanych wyttokéw
wigzala badane jony w wysokim stopniu. Kolejng frakcja wykazujaca duze mozliwosci
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wiazania jonéw metali byla frakcja hemiceluloz. Ligniny wiazaty jony metali w nie-
wielkim stopniu, jedynie ligniny zawarte w jabtkach i dzikiej rézy wykazaty wigksza
mozliwo$¢ wiazania jonéw kadmu. Frakcja polifenoli ze wszystkich rodzajéw wytto-
kow wiazata jony otowiu w najwigkszym stopniu, natomiast inne jony wiazala tylko
frakcja polifenoli pochodzaca z wyttokéw aronii. Frakcja celuloz byla najbardziej
zroznicowana. Wigzala jony badanych metali w réznym stopniu, w zaleznosci od tego,

z ktodrego rodzaju wyttokéw byla uzyskana.

Uogolniajac, mozna utozyé szereg, w jakim poszczegélne frakcje badanych wy-
tlokow wiazaty metale:

e miedz — pektyny > hemiceluloza > celuloza >ligniny > polifenole,

e kadm — pektyny > polifenole aronii > ligniny jabiek > celuloza aronii, gruszek i
rozy > hemiceluloza gruszek, jablek i roézy > ligniny aronii, jabtek i rézy > celulo-
za jablek,

e oldw — polifenole > pektyny > hemiceluloza >celuloza >ligniny,

e cynk ~ pektyny > hemiceluloza gruszek > celuloza aronii i gruszek > hemiceluloza po-
zostatych wytlokow > celuloza jablek i rozy > ligniny.

W badaniach Castrline'a i Ku {3] nad wiazaniem cynku, szereg frakcji wiazacych
byt nieco inny: ligniny > pektyny > celuloza. Moze by¢ to zwigzane z innym pocho-
dzeniem lignin, gdyZz Carsterlin wykorzystat ligniny Indulin AT firmy Sigma, za§ w
powyzszych badaniach uzywane byly ligniny zawarte w wyttokach owocowych.

W analogicznych badaniach Stachowiak [15] uzyskala wyniki podobne do
otrzymanych w niniejszej pracy. W badaniach tych uzyto pektyn otrzymanych z
ZPOW w Jasle, lignin otrzymanych z wiérkow sosnowych metoda Tapi oraz celulozy
CF firmy Whatman nr 1111. Analizy prowadzone byty przy dwoch wartosciach pH, tj.
2,2 oraz 6,8, odpowiadajacych odczynowi w zoladku i w jelicie czlowieka. W niniej-
szej pracy pH bylo na poziomie 6,2+7,0, w zaleznoéci od badanych wytlokoéw i frakeji.

Z uzyskanych przez Stachowiak wynikéw przy pH = 6,8 mozna ulozy¢ szereg
wiazania cynku w nastgpujacy sposob: pektyny > celuloza > ligniny, ktéry jest analo-
giczny do otrzymanego w tej pracy.
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BINDING OF METAL IONS BY SELECTED FRACTIONS OF FRUIT POMACE
Summary

The objective of the study was to determine the capacity of chokeberry, pear, apple and rosehip po-
mace fractions to bind four heavy metal ions of choice (Cu®*, Cd**, Pb** and Zn?*) for their removal from
aqueous solutions. The pomace fractions under analysis were polyphenols, pectin, hemicellulose, cellulose
and lignin. The pomace samples were subjected to sequential modifications by removing successive frac-
tions and thereafter exposed to heavy metals in solutions which varied in concentration from 4 to 10 g
Me/m®. Metal ion concentrations were measured in the starting solution and after 30 minutes of exposure
at room temperature and pH from 6.2 t07.0. The results obtained were calculated per 100 g of fraction. Of
the fruit pomace fractions examined, pectin was found to bind the greatest amounts of copper, cadmium
and zinc ions, whereas polyphenols showed the highest capacity for binding lead ions, and differed in
properties from the remaining fractions. The polyphenols fraction of chokeberry pomace was capable of
hinding all of the investigated metal iong, but the polyphenols fractions of the other pomace types had the
capacity to bind lead ions alone. The capacity of the cellulose fraction for heavy metal binding varied from
one pomace type to another, The lignin fraction was found to be the least effective metal ion binder. The
results of the study may be of utility in selecting the components of a pomace mixture for the removal of
heavy metal ions from aqueous solutions.



