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KAZIMIERZ KLIMA

PLONOWANIE I GLEBOCHRONNOSC OWSA UPRAWIANEGO
W SIEWIE CZYSTYM ORAZ Z DWOMA RODZAJAMI WSIEWEK

Streszczenie

W pracy przedstawiono wplyw zréznicowanej ilosci wysiewu owsa uprawianego bez wsiewki
iz wsiewka oraz polozenia na stoku na produkcyjnos¢ i glebochronno$¢ owsa. Stwierdzono nizsze plo-
nowanie (0,31-0,34 t/ha) oraz wyzsze o 11-21% straty gleby wywolane erozja wodna, na stanowiskach
owsa z wsiewka. Wzrost nachylenia stoku o 5% spowodowal zmniejszenie plonowania o 0,2 t/ha i zwigk-
szenie strat gleby o 40%.

Wstep

Owies jest powszechnie uwazany za rosling zbozowa, ktorej wymagania glebo-
wo-klimatyczne szczegdlnie predysponuja do uprawy na gruntach ornych w terenach
gorskich [11, 15]. W dostgpnym pismiennictwie brak jest wynikéw badan informuja-
cych o glebochronnej roli owsa uprawianego na erodowanych stokach gérskich. Okre-
Slenie tej funkcji owsa jest tym bardziej zasadne, gdyz w ogdlnej powierzchni obsie-
wanej zbozami w terenach gorskich, jego udziat jest wysoki i dochodzi do 32% [13].

Celem badan bylo okreslenie produkcyjnosci 1 glebochronno$ci owsa uprawiane-
go w warunkach gorskich w siewie czystym i jako roslina ochronna wsiewki koniczy-
ny czerwonej 1 mieszanki koniczyny czerwonej z tymotka, w zalezno$ci od polozenia
na stoku.

Material i metody

Dwuczynnikowe do$wiadczenie zalozone metoda losowanych blokéw przepro-
wadzono w latach 1992-95 w Gérskiej Stacji Dodwiadczalnej w Czymej pod Krynica.
Pierwszym czynnikiem byly trzy sposoby wysiewu owsa: owies w siewie czystym
(600 ziarn/m?) i owies wysiewany w ilosci 450 ziarn/m” jako roslina ochronna wsiewki
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koniczyny czerwonej wysiewanej w ilo$ci 24 kg/ha oraz wsiewki mieszanki koniczyny
czerwonej (20 kg /ha) z tymotka lakowa (2 kg/ha). Drugim czynnikiem byly trzy strefy
stoku o zréznicowanym nachyleniu i wiasciwosciach glebowych: a) strefa gorna mie-
dzy 570 a 560 m. n.p.m. o spadku 16,6%, b) strefa srodkowa miedzy 560 a 552,8 m.
n.p.m. ze spadkiem 11,6%, c) strefa dolna migdzy 552,8 a 545 m. n.p.m. ze spadkiem
12,4%. W kazdej strefie wydzielono poletka o powierzchni 60 m* (12 x 5 m.) w 4 po-
wtorzeniach dla kazdej kombinacji. Zawarto$§¢ potasu (mg K,0 w 100 g gleby)
w strefie gomej byla Srednia, a w pozostatych strefach wysoka. Zawarto§¢ fosforu
(P,Os) w strefie gornej byla niska, a w pozostatych strefach $rednia. Warto$¢ pH
(w KCl) na catym stoku ksztaltowala sie $rednio na poziomie 5,0. NawozZenie mineral-
ne wynosito: owies w siewie czystym 80 kg/ha N, 120 kg/ha P,0s, 100 kg/ha KO,
owies jako ro§lina ochronna: 50 kg/ha N, 150 kg/ha P,Os, 100 kg/ha K,0O. Kazdorazo-
wo przedplonem owsa byly buraki uprawiane na oborniku. Glebe na ktérej wykonano
dos$wiadczenie okreslono jako brunatna, wytworzona ze zwietrzeliny skat fliszowych.
Zakwalifikowano ja do V klasy bonitacyjnej, 12 kompleksu owsiano-ziemniaczanego
goérskiego. Zmywy powierzchniowe badano w okresie od siewu do zbioru owsa za

Tabela l

Miesigczny rozktad opadéw i temperatur powietrza w okresie wegetacji owsa w latach 1992-1995.

Monthly distribution of precipitation and temperatures of air during the vegetation period of oats in the
years 1992-1995.

Lata Miesiace Suma opaddw, $r. temp.
Years Months Total of prec. or mean temp.
v | v | vt | vo [ v
Opady / Precipitation [mm]
1992 47,1 139,8 135,3 574 66,1 445,7
1993 39,5 88,9 92,1 156,4 106,7 483,6
1994 117,3 68,3 115,8 24,5 62,9 388,8
1995 71,5 81,6 189.8 36,4 138,5 517.8
1992-95 68,9 94,6 133,2 68,7 93,6 459,0
1981-95 61,1 103,8 116,4 90,2 99,0 470,5
Temperatury / Temperatures [°C]
1992 6,1 11,0 15,8 16,6 18,6 13,6
1993 7,0 13,4 14,0 14,9 15,3 12,9
1994 6,7 12,2 14,5 18,6 17,3 13,9
1995 4.8 10,6 15,2 17,8 17,7 13,2
1992-95 6,2 11,8 14,9 16,9 17,2 13,4
1981-95 6,1 11,4 14,0 16,0 14,9 12,5
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pomoca chwytaczy workowych Shipika o szerokosci 2 m. Pas pomiarowy wynosit 10
m®. Ocene indywidualnego wptywu komponentéw struktury na ksztattowanie plonu
ziarna owsa wykonano przy pomocy analizy regresji wedlug metody Hellwiga [5].
Warunki meteorologiczne w latach 1993 i 1995 sprzyjaly rozwojowi owsa, tab 1. Na-
tomiast w roku 1992 niedobér opadéw w lipcu i sierpniu oraz w roku 1994 susza wy-
stgpujaca od 3 dekady czerwca do zbioréw, przyczynily si¢ do obnizenia plonu. We-
dlug kryteribw opracowanych przez Kaczorowska [6] sezony kwiecien — sierpien
w latach 1992, 1993, 1995 zaliczono do przecigtnych, za§ 1994 do suchych.

Wiyniki i dyskusja

Zwigkszona ilo§¢ wysiewu oraz wyzsze nawozenie azotowe owsa uprawianego
bez wsiewki spowodowalo wyzsze (od 0,31 do 0,34 t/ha) jego plonowanie w stosunku
do owsa z wsiewka (tab. 2). Osiagnigty rezultat potwierdza wyniki badan Mazurek
i wsp. [9], w ktérych zwigkszenie ilosci wysiewu owsa spowodowalo wzrost jego plo-
nowania. Zwigkszone nawozenie azotowe owsa w czystym siewie spowodowalo nie-
wielki (0,3-0,5%) wzrost procentowej zawarto$ci biatka w ziamie owsa w stosunku do
owsa z wsiewka, gdzie stosowano nizsza o 30 kg/ha dawke azotu. Rowniez lepsze
warunki glebowe w strefie dolnej sprzyjaly wigkszemu (o 0,4%) nagromadzeniu biatka
W ziarnie owsa, anizeli w strefie gorne;.

Wyzsze plonowanie owsa w siewie czystym niz owsa z wsiewka zalezalo bardziej
od wigkszej liczby wiech na jednostce powierzchni anizeli od liczby ziarn w wiesze
i masy 1000 ziarn (tab. 3—-4). Jak wykazala analiza regresji wpltyw liczby wiech na
1 m® na ksztattowanie plonu owsa byt od 8 — 10% wigkszy anizeli wptyw liczby ziarn
w wiesze 1 §rednio 2-3 krotnie wigkszy niz wplyw masy 1000 ziarn, (tab. 4). Obnize-
nie iloéci wysiewu o 25% owsa uprawianego z wsiewka w odniesieniu do owsa bez
wsiewki, spowodowato zmniejszenie ilo§ci wiech zaledwie od 11 do 14%. To niepro-
porcjonalne zmniejszenie ilo$ci wiech wedlug Mazurek 1 wsp. [9] mogto by¢é wywota-
ne tendencja do zwigkszania wypadania roslin w okresie wegetacji na stanowiskach ze
zwigkszong ilo$cig wysiewu owsa. Zjawisko to moglo by¢ zwiazane z konkurencja
o swiatto, skladniki pokarmowe i1 wodg [11]. Biorac pod uwage wplyw nachylenia
i zmiennych warunkéw glebowych na stoku na plonowanie owsa nalezy stwierdzi¢, iz
w miar¢ zmniejszenia spadku i poprawy warunkoéw glebowych poczawszy od strefy
gornej do dolnej, nastgpowat wzrost plonowania (tab. 2) oraz zwigkszanie liczby wiech
1 ziarn w wiesze (tab. 3). Zjawisko to potwierdza wczeéniejsze rezultaty doswiadczen
wykonywanych na stoku w Czyrnej [8].

Zmniejszenie o0 25% ilosci wysiewu owsa jako roéliny ochronnej spowodowal wzrost
0 8-15% (1,8-3,4 kg/ha) wielkoSci zmywu powierzchniowego (tab. 5). Ten niewielki
przyrost sptukiwania mogt by¢é wywolany — jak podaje Peltonen-Sainio [10] — niepro-
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Tabela 2

Plonowanie owsa (t/ha) w zalezno$ci od polozenia na stoku i sposobu wysiewu.
Qats crop yield (t/ha) with regard to the location on a slope and to the sowing technique type.

. Strefa / Zone
Sposéb wysiewu
. . gdrna $rodkowa dolna Srednio
Sowing technique type )

‘ upper middle lower mean
A. Owies bez wsiewki / oats no supplementary sowing
Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,57 3,79 3,72 3,69
o/ s , o .
% biatka ogdlnego w s. m. / % of total protein in dry 13.1 13,5 13.6 13,4
mass
Plon biatka (kg/ha) / protein yield 397,5 4349 430,0 420,8
B. Owies z wsiewka koniczyny czerwonej / oats with red clover only added
Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,21 3,44 3,51 3,38
o/ s , o .
% bialka ogo6lnego w s. m. / % of total protein in dry 12.8 13,1 133 13.1
mass
Plon biatka (kg/ha) / protein yield 349,2 383,0 396,8 376,3

C. Owies z wsiewka mieszanki koniczyny czerworiej z tymotka / oats with red clover and timothy
added

Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,23 3,39 3,44 3,35

% biatka ogdlnego/ % of total protein in dry mass 12,7 12,9 13,0 12,9

Plon biatka ogdlnego (kg/ha) 3487 3717 380,1 366,8
Srednio / mean

Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,34 3,54 3,56 3,48

% biatka ogdlnego / % of total protein in dry mass 12,9 13,2 13,3 13,1

Plon biatka (kg/ha) / protein yield 365,1 396,5 402,3 388,0

NRI/LSD 0,05

Plon ziarna: dla stref 0,141; dla sposobéw wysiewu 0,145.

Grain yield: for zones 0,141; for sowing technique types 0.145.
Plon biatka: dla stref 15,91; dla sposobow wysiewu 19,12,
Protein yield: for zones 15,91; for sowing technique types 19,12.

porcjonalnie matym obnizaniem indeksu lisciowego (LAI) owsa w stosunku do
zmniejszania ilo$ci wysiewu. Okolicznosé ta mogla by¢ rowniez przyczyna niewiel-
kiego zréznicowania ilo§ci zmywow powierzchniowych pomigdzy owsem bez wsiewki
(2,1 kg/ha) a owsem z wsiewka koniczyny czerwonej (2,4 kg/ha) oraz mieszanki koni-
czyny z tymotka (2,5 kg/ha), stwierdzonego po silnej ulewie typu A4 [1] 22.08.1992 1,
podczas ktorej zanotowano 25 mm opadu o maksymalnym natgzeniu 1,1 mm/min.
W niewielkim stopniu na ograniczenie splukiwania na stanowisku owsa z wsiewka
mogla wplynaé rozwijajaca sie wsiewka koniczyny, ktorej indeks lisciowy (LAI)



PLONOWANIE I GLEBOCHRONNOSC OWSA UPRAWIANEGO W SIEWIE CZYSTYM ORAZ Z DWOMA...

73

w fazie dojrzalo$ci pelnej rosliny ochronnej moze osiagnaé zaledwie warto§é 0,17,
wobec 6,02 koniczyny wysiewanej bez rosliny ochronnej [14].

Jak wynika z wielu badan [2, 7] wielko$¢ zwarcia pokrywy roslinnej, w ktorej
powierzchnia lici ma podstawowe znaczenie, odgrywa zasadnicza role przy ostabianiu
bezposredniego uderzenia kropel deszczu o glebg. Takie “bombardujace” [4] dziatanie
kropel deszczu wywoluje rozbryzg, ktéry ma decydujacy wplyw na zwigkszenie zmy-

wu powierzchniowego gleby [3, 12].

Tabela 3

Struktura plonu owsa w zaleznosci od polozenia na stoku i sposobu wysiewu.
Oats crop structure with regard to the location on a slope and to the type of sowing technique.

Elementy struktury plonu , Strefa / Zone - -

Elements of the crop structure gorna srosikowa dolna Srednio
upper middle lower mean

A. Owies bez wsiewki / oats no supplementary sowing
Liczba wiech na 1 m®/ number of panicles per m> 428,5 449,7 446,0 441,4
Masa 1000 ziarn / mass of 1000 grains 30,0 31,1 31,9 31,0
Liczba ziarn w wiesze / number of grains in a panicle 34,8 36,2 35,8 35,6
B. Owies z wsiewka koniczyny czerwonej / with red clover only added
Liczba wiech na 1 m* number of panicles per m* 364,7 396,7 4213 394,3
Masa 1000 ziarn/ mass of 1000 grains 32,1 32,5 31,6 32,4
Liczba ziarn w wiesze / number of grain in a panicle 36,8 37,2 37,5 37,2
C. Owies z wsiewka mieszanki koniczyny czerwonej z tymotka / with red clover and timothy added
Liczba wiech na 1 m% number of panicles per m? 378,3 381,7 3897 3833
Masa 1000 ziarn/ mass of 1000 grains 30,8 314 31,8 313
Liczba ziarn w wiesze/ number of grain in a panicle 36,4 36,8 37,2 36,8
Srednio / mean
Liczba wiech na 1 m% number of panicles per m* 390,5 409.4 419,0 406,3
Masa 1000 ziarn/ mass of 1000 grains 30,9 31,7 31,8 31,5
Liczba ziarn w wiesze/ number of grain in a panicle 36,0 36,7 36,8 36,5

NRI/LSD (005

Dla liczby wiech; pomigdzy strefami 12,12; pomigdzy sposobami wysiewu 10,31.
For the number of panicles; between the zones 12,12; between the types of sowing 10,31.

Dla masy 1000 ziarn — réznice nieistotne.
For 1000 grains — negligible differences.

Dla liczby ziamn z wiechy: pomigdzy strefami 0,55; pomiedzy sposobami wysiewu 0,58.
For the number of grains from one panicle; between the zones 0,55; between the types of sowing 0,58.
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Tabela 4

Indywidualny wptyw (%) komponentéw struktury plonu owsa uprawianego z wsiewka i bez wsiewki.

Individual impact (%) of components of the oats crop structure sown with added supplementary sowing
and without it.

Sposéb wysiewu / type of sowing technique

Z wsiewka koni- | Z wsiewka konicz.

Cecha / property Siew czysty czyny Z tym.
Pure sowing | With added red With added red

clover clover and timothy
Liczba wiech na 1 m?/ number of panicles (x;) 41,8 43,8 45,7
Masa 1000 ziarn / mass of 1000 grains (x,) 12,3 22,3 16,4
;41:;;1 l:lzl:;) w wiesze / number of grains in 39.9 33.9 37.9

Réwnanie regresji, plon ziarna (y) / regression equation of grain yield (y);

siew czysty (bez wsiewki) / pure sowing (nothing added);

y =-1,8954 + 0,0117x, + 0,0142x, + 0,0008x3;

z wsiewka koniczyny czerwonej / with added red clover;

y =-2,0048 + 0,0094x, - 0,0017x,+ 0,0717x3;

z wsiewkq mieszanki koniczyny czerwonej z tymotka / with added mix of clover red and timothy;
y =-1,8923 + 0,0075x, + 0,0170x, +0,0516x5.

Tabela 5

Srednia ilo§¢ zmywu powierzchniowych (kg/ha) stwierdzonego w okresie od siewu do zbioru owsa z
wsiewka i bez wsiewki w zaleznosci od polozenia na stoku.

Average amount of a surface washoff stated in the period from the sowing operation until the oats crop
with additional supplement and without it, depending on the field location on the slope.

. . . Owies z wsiewka Owies z wsiewka
Owies bez wsiewki / . . . : .
Strefa / Zone No supplementar koniczyny czerw./ | konicz. z tym./ With | Srednio /
P pw. y With red clover only red clover and ti- Mean
Sowing added mothy
Gdérna / upper 20,2 22,7 24,4 22,4
Srodkowa / middle 15,0 16,2 17,9 16,3
Dolna / lower 15,6 17,2 18,7 17,1
Srednio / mean 16,9 18,7 20,3 18,6

NRI/LSD (p.= 0,05)>

dla stref 2,88; dla sposobu siewu 2,12;

for zones 2,88; for sowing technique types 2,12.
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‘Whioski

W zasiewach owsa z wsiewka, przy zmniejszeniu ilo$ci wysiewu o 150 ziarn na
1 m® oraz nawozenia azotowego o 30 kg/ha stwierdzono obnizenie plonowania owsa
z wsiewka od 0,31 do 0,34 t/ha w poréwnaniu do plonu owsa na obiektach bez wsiew-
ki.

Lepsze warunki glebowe w strefie dolnej spowodowaly wzrost plonu ziarna owsa
érednio o 0,22 t/ha, liczby ziarn w wiesze o 0,8 oraz liczby wiech o 28,5 szt/m” a po-
nadto wzrost zawartosci biatka w ziarnie o 0,4%.

Wpltyw liczby wiech na jednostce powierzchni na ksztaltowanie plonu owsa byt
od 8 do 10% wiekszy anizeli liczby ziarn w wiesze i $rednio 2-3 krotnie wigkszy niz
masy 1000 ziarn.

Wielko$¢ zmywoéw powierzchniowych z poletek obsianych owsem z wsiewka

“koniczyny z tymotka byla o 3,4 kg/ha (tj. o 15%) wigksza anizeli z poletek z owsem
bez wsiewki, co thumaczy¢ nalezy nizsza obsada owsa i stabym rozwojem wsiewki.

Wzrost nachylenia stoku o 5% spowodowatl zwigkszenie zmywéw powierzchnio-
wych o 6,1 kg/ha, to jest 0 40%.
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CROPPING AND SOIL PROTECTION PROPERTIES OF OATS CULTIVATED AS
PROTECTION PROPERTIES PURE SOWING AND AS A PROTECTIVE PLANT

Summary

In this paper, it is presented the impact of varying amounts of sown oats’ seeds cultivated with and
without supplementary crops, as well as of the oats’ field location on a slope on the productivity and soils
protecting features of oats. It was stated that water erosion occurring on oats’ site with supplementary
crops caused lower rates of crop yield (0.31-0.34 t/ha) and 11-21% higher soil losses. The slope grade
increased by 5% resulted in lower crop yielding by 0.21 t/ha and in 40% higher soil losses.



