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Streszczenie

Badaniom poddano ziarna kawy zielonej Coffea canephora var. robusta pochodzaca z Indonezji,
Wietnamu, Ugandy, Laosu i Peru, pobrana wprost z fadowni statkéw. Najnizsza jakoScia charakteryzowa-
la si¢ kawa z Wietnamu, ktora zawierata §rednio 12,84% wody i 20,74% ziaren wadliwych oraz byta
bardzo niejednolicie wybarwiona. Kawy pochodzace z Indonezji i Peru to surowiec $redniej jakodci, ktory
zawierat odpowiednio 11,23 i 11,60% wody oraz 1,70 i 1,66% ziaren uszkodzonych przez szkodniki, a
takze 7,48 i 5,65% ziaren wadliwych. Stosunkowo dobrej jako$ci byt surowiec pochodzacy z Ugandy i
Laosu, ktéry zawieral odpowiednio 12,34 i 12,36% wody, i w ktérym stwierdzono najmniejsza ilo$¢
ziaren wadliwych: w kawie z Laosu — 3,04% i Ugandy - 4,44%. Ponadto w kawie pochodzacej z Laosu
stwierdzono najmniejsza ilo§¢ ziaren uszkodzonych przez szkodniki — 0,01%, ale z kolei zawierata ona ok.
4,5% zanieczyszczen pochodzenia ro§linnego i mineralnego (piasek).

Stowa kluczowe: kawa zielona, wady, zanieczyszczenia, jako$é

Wprowadzenie

Na $wiecie uprawia si¢ gtéwnie dwa gatunki botaniczne kawy Coffea arabica
(ok. 67% s$wiatowej produkcji) oraz Coffea canephora var. robusta (ok. 33%). Naj-
wigcej kawy w ciagu roku spozywaja mieszkancy krajow skandynawskich, ok. 10 kg
surowca na osobg, podczas gdy Polacy spozywaja ok. 1,9 kg. W Polsce, wg danych
GUS, w 2001 r. nastapit (w stosunku do 2000 r.) okoto 2% wzrost importu kawy palo-
nej, niepalonej i jej substytutéw, przy jednoczesnym spadku ceny za importowany
surowiec o ok. 36%. Odnotowano réwniez nieznaczny, okoto 7% wzrost spozycia
kawy w gospodarstwach domowych w stosunku do 2000 r., przy jednoczesnym spad-
ku ceny zakupu (Srednio 2,7% w stosunku do 2000 r.) 2, 16].
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Przedstawione dane $wiadcza o tym, Ze na wielko$¢ oraz na jako$¢ spozywanej w
kraju kawy zasadniczy wplyw w ostatnich latach wywierala sytuacja ekonomiczna,
tzn. zmniejszajace si¢ mozliwosci nabywcze konsumentéw. Z badan przeprowadzo-
nych przez Lenart i Sikorg [7] wynika, Ze na wielko$¢ i rodzaj spozycia maja réwniez
wplyw rézne instrumenty strategii marketingowe;j.

Na poczatku lat 90. XX w. do Polski sprowadzano przede wszystkim wysokiej
jakosci surowiec z Brazylii i Kolumbii. Do niedawna, panstwa te byly gléwnym pro-
ducentem i eksporterem kawy na $§wiecie. Obecnie na Swiatowym rynku kawy
dominuje surowiec pochodzacy z nowych, dotychczas nieznanych rejonéw upraw. Do
Polski sprowadza si¢ przewaznie kawg z Wietnamu oraz Afryki, ktdra coraz czgsciej,
ze wzgledu na zapleénienie oraz zmienione cechy sensoryczne, stuzby sanitarne nie
dopuszczaja do obrotu w polskim obszarze celnym. Wigkszo§¢ nowych importerow,
nie bedac stowarzyszona np. w International Coffee Organization (ICO), nie jest
zobowiazana do przestrzegania i ponoszenia kosztéw Code of Practice oraz innych
ustalen dotyczacych odpowiednich warunkéw uprawy, przerobu i transportu kawy
oraz moze zaoferowac znacznie tanszy surowiec, nie zawsze odpowiedniej jakosci [1].

Kawy importowane do Polski z tych krajéw sa malo znane, a w literaturze
przedmiotu nie przedstawiano dotychczas oceny jakosciowej surowca importowanego
do kraju. Stad tez celem pracy bylo oznaczenie wybranych parametréw jako$ci kawy
zielonej importowanej do Polski droga morska.

Material i metody badan

Przedmiotem badan byly ziarma kawy zielonej Coffea canephora var. robusta,
ktora pobierano w porcie gdynskim z tadowni statkéw [11]. Badany surowiec pocho-
dzit z krajow nalezacych do ICO (Indonezja, Uganda, Wietnam) oraz z Laosu i Peru.
W kawie oznaczano ubytek masy, ilo§¢ ziaren uszkodzonych przez szkodniki, doko-
nywano oceny we¢chowej i wzrokowej oraz oznaczano zanieczyszczenia i wady, zgod-
nie z procedurami przedstawionymi w normach PN-ISO [12-14]. Ogoétem poddano
analizie 50 probek kawy zielonej. Badania przeprowadzono w 2002 r.

Wyniki i dyskusja

Przebadane probki kawy zielonej zawieraty od 10,47 do 13,33% wody (rys. 1).
Najwyzsza, Srednig zawarto$cig wody charakteryzowata si¢ kawa pochodzaca z Wiet-
namu — 12,84%. Stosunkowo wysoka zawarto$¢ wody miat rowniez surowiec z Laosu
(Srednio — 12,36%) i Ugandy (Srednio — 12,34%). Sposréd badanych probek kawy
najnizsza $rednia zawarto$ciag wody charakteryzowaly si¢ ziarna pochodzace z Indone-
zji oraz Peru, odpowiednio 11,23 1 11,60%.
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Rys. 1. Zawarto$¢ wody [%] w ziarnach kawy zielonej z réznych krajow.
Fig. 1. The content of water in green coffee beans from various countries of origin [%].

Z przeprowadzonych badan wynika, ze ponad 50% probek kawy zielonej
charakteryzowato sig¢ stosunkowo wysoka zawartoscia wody, powyzej 12%. Inni
autorzy stwierdzali znacznie nizsza zawartos¢ wody. Illy [6] podaje, ze kawa surowa
zawiera 8-12% wody, a Matyjaszczyk [9] oznaczyta wilgotnos¢ badanego surowca ok.
11%. Na ksztattowanie sig¢ zawartosci wody w kawie surowej w najwigkszym stopniu
wptywa proces technologiczny stosowany po zbiorze ziarna oraz warunki magazyno-
wania i transportu morskiego [8, 15].

Wedlug opracowanego przez ICO Code of Practice, wilgotno$¢ ziarna przerabia-
nego metoda na mokro i na sucho nie powinna przekracza¢ 12%. Wilgotno$¢ przekra-
czajaca 12,5% zwieksza ryzyko zaple$nienia ziarna, co moze przyczyni¢ si¢ do po-
wstania ochratoksyny A [1]. Dodatkowo nadmiar wody moze by¢ przyczyna hydrolizy
niektorych zwiazkow ksztaltujacych aromat, niekorzystnego dziatania tlenu 1 polime-
ryzacji zwiazkow aromatycznych zawartych w kawie. Na pogorszenie si¢ jako$ci ziar-
na podczas transportu czy przechowywania wpltywaja rowniez grzyby termofilne, do
rozwoju ktérych moze dochodzi¢ w sprzyjajacych warunkach temperatury 1 wilgotno-
sci [3].

- W Polsce zawarto$¢ wody w ziarnach kawy zielonej nie jest normalizowana.
Obecnie obowiazuje zapis stwierdzajacy, ze wilgotno$¢ surowca importowanego usta-
laja pomigdzy soba dostawca i odbiorca.

Wedlug wytycznych normy PN-ISO [12}, dotyczacej oceny wzrokowej kawy zie-
lonej, nieupalone ziarna kawy moga mie¢ barwe: niebieskawa, zielonkawa, biatawa,
z6ttawa lub brazowawa. Badane probki charakteryzowaly sie barwa brazowawg (Indo-
nezja, Laos, Peru) oraz brazowawo-zottawa (Uganda, Wietnam). Kawe pochodzaca z
Peru cechowata najwigksza jednolito$¢ barwy, a najbardziej niejednolita barwa charak-
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teryzowala si¢ kawa z Wietnamu. Wsr6d badanych probek surowca z tego kraju
stwierdzono wiele ziaren o niepozadanych barwach, jak: czarny, szary czy bialy, co
wplynelo na udziat ziaren wadliwych (tab. 2). Pojawienie si¢ tych barw moze $wiad-
czy¢ o niedoktadnie przeprowadzonym procesie sortowania ziara przez producenta,
jak réwniez o nieprawidtowo przeprowadzonym procesie suszenia lub transportu -
zbyt wysoka wilgotno$¢ moze by¢ przyczyna zaplesnienia ziarna i tym samym powo-
dowa¢ zmiang barwy.

Najwigcej ziaren wadliwych stwierdzono w surowcu z Wietnamu — $rednio
20,74%, najmniej w kawie z Laosu — $rednio 3,04% 1 Ugandy — $rednio 4,44% (tab.

1).

Tabelal
Ilo$¢ ziaren wadliwych w kawach importowanych [%)].
The content of damaged beans in imported coffees [%].
Kraj pochodzc.en.xa n Zakres 24D
Country of origin Range
Peru 10 3,45-7,84 5,65+3,11
Peru
Laos 10 2,65-3,42 3,04£0,55
Laos
Uganda 10| 2,51-6,38 444275
Uganda
Indonezja 10| 1,28-13,69 7,48 + 8,78
Indonesia
Wietnam
. 10 20,74-34,22 20,74 £ 19,06
Vietnam

X — warto$é Srednia, SD - odchylenie standardowe, n — liczba probek,
x — mean value, SD — standard deviation, n — number of samples

Jednym z waznych czynnikéw wplywajacych na jako$¢ ziarna, a tym samym na
rodzaj wad i ilo$¢ ziaren wadliwych, jest zbiér kawy. W trakcie tego etapu do ziaren
dojrzatych moga przedostawaé si¢ ziarna niedostatecznie dojrzate, zmarzniete, ze-
schnigte lub robaczywe, obnizajace jakos$¢ i warto$¢ zbioru. Ponadto na liczbe wad
istotny wpltyw maja réwniez procesy, ktérym ziarno jest poddawane po zbiorze (su-
szenie, obluskiwanie, polerowanie i przede wszystkim sortowanie) [1]. Rodzaj i ilo$¢
ziaren wadliwych wystgpujacych w badanych probkach przedstawiono w tab. 2.
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Tabela 2

Rodzaj wad oraz ilo$¢ ziaren wadliwych w kawie zielonej pochodzacej z roznych rejondéw upraw [%].
The specification of defects and the quantity of defective green coffee beans from various countries of

origin [%].
Wada ziarna" 7 Kraj pochodzenia / Country of origin
akres - -
The defect of Range Peru Laos Uganda Indonezja Wietnam
beans Peru Laos Uganda Indonesia Vietnam

biale M= 600-0,04 | 0,00-0,09 | 0,00-0,02 | 0,00-0,12 | 0,00-0,30
white bean max
czame M= 6,00-0,67 | 0,00-1,33 | 0,00-2,98 | 0,00-0,30 | 0,006,386
black bean max
gabezaste min - nd 0,00 0,22 nd nd 0,00 - 0,24
spongy bean max
muszelka = nd 0,00-038 | 0,00—040 | 0,00—0,29 | 0,00-0,07
shell max
peknigte min - nd 0,00 0,19 nd 0,00-1,03 | 0,00-0,65
cracked bean max
plamiste me= 6 001,80 nd 0,00-0,84 | 0,00-1,35 | 0,00-0,29
blotchy bean max
polamane MR 000-529 | 086-2,07 | 021-1,89 | 0,71-2,53 | 2,00-6,72
broken bean max
w lusce pergami- | min —
nowej n nd 0,00 — 0,24 nd 0,00 -0,08 | 0,04 0,34

. max
bean in parchment
2 okrywa nasienng | min - nd nd 0,00 — 0,06 nd 0,00 - 0,37
cherry skin max
zaplesniate MR~ 600-0,58 | 0,00-0,21 nd 0,00 — 0,20 nd
mouldy bean max
zeschnigte M= 660-2,06 | 0,00-1,97 | 0,00—1,01 | 0,00~6,57 | 4,75 15,40
withered bean max
znieksztalcone M= 600 - 0,34 nd 0,00-0,32 | 0,00~0,08 | 0,00-0,94
malformed bean max

Y - zwyczajowo uzywane terminy odnoszace si¢ do kawy wg PN-ISO [10, 12]
nd — nie stwierdzono / not detected

Najczgsciej wystgpujacymi wadami kawy zielonej pochodzacej z Wietnamu byly:
ziarna czarne (ok. 5%), potamane (ok. 4,5%) oraz zeschnigte (ok. 10%). Ich obecnosé¢
stwierdzono we wszystkich przebadanych probkach kawy. Obecno$¢ ziaren biatych
jest wada tylko wtedy, gdy ziarna zostaly zebrane w porze innej niz monsunowa. Nie-
stety, autorzy nie sa w stanie ustali¢ okresu zbioru surowca i tym samym jednoznacz-
nie stwierdzi¢ czy jest to wada ziarna. Najczgstsza przyczyna obecnosci ziaren czar-
nych w surowcu jest wysuszenie dojrzatych Iub niedojrzatych owocéw porazonych
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plesnia i przefermentowanych. Dodatkowa przyczyna moze by¢ réwniez niedobédr
weglowodanéw w ziarnach, spowodowany niska kultura upraw lub zmarznigcie ziaren
w koncowym etapie dojrzewania. Obecno$¢ zaplesniatych ziaren moze Swiadczy¢ o
zbyt dtugim procesie fermentacji lub o tym, Ze byty one narazone podczas transportu
na warunki sprzyjajace rozwojowi plesni.

Duza ilo$¢ ziaren potamanych w badanych kawach sugeruje o nieprawidiowym
obchodzeniu si¢ z ziarnem podczas przerobu oraz transportu.

Niewielka ilo$¢ ziaren znieksztatconych w tusce pergaminowej i z okrywa na-
sienna (nie wiecej niz 1% we wszystkich probkach) moze swiadczy¢ o tym, ze ziarna
zostaly zebrane w odpowiednim stadium dojrzatosci oraz prawidtowo przeprowadzono
proces obtuskiwania.

Istotnym parametrem jakosciowym kawy zielonej jest ilo§¢ ziaren uszkodzonych
przez szkodniki [13]. Do najczesciej wystgpujacych w kawie szkodnikéw nalezy ko-
bielatka kawowa — Araeocerus fasciculatus (Anthribidae), chociaz spotyka si¢ 1 inne
szkodniki {5, 17]. Hlo$§¢ ziaren uszkodzonych przez szkodniki oznaczona w badanym
surowcu przedstawiono w tab. 3.

Tabela 3

Ilos¢ ziaren kawy zielonej uszkodzonych przez szkodniki.
The quantity of insect infected green coffee beans.

. . llos¢ ziaren uszlsoc?zonych Rzetelnos¢ oszacowania [%]
Kraj pochodzenia przez szkodniki [%] e L
L Country of origin The proportion of insect Reliability of estimation
: <p<b)= n
damaged beans [%] Pla<p<b)=090
Peru x+SD 1,66 +0,68
1 0,40 < p < 4,60
Peru zakres / range 1,00-2,78
5 Laos x+SD 0,01 0,02 0.00<5<2.00
Laos zakres / range 0,00 - 0,05 USRS
Uganda x £SD 0,81 + 0,80
3 0,00 <p <3,30
Uganda zakres / range 0,17-2,12
Indonezja x+SD 1,70+ 1,76
4 . 0,30 <p < 5,00
Indonesia zakres / range 0,00 - 4,06
Wietnam x+SD 0,70 £ 1,40 :
5 ) 0,00 <p <3,00
Vietnam zakres / range 0,00 - 3,20

Y — (a, b) granice ufnoéci odpowiadajace stwierdzonej $redniej iloéci ziaren uszkodzonych przez szkodniki
(p), przy prawdopodobienstwie P = 0,90, (a, b) — confidence limits, (p) — mean amount of insect-damaged
coffee beans,

X — wartoéé srednia, SD — odchylenie standardowe,

X - mean value, SD — standard deviation.
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Najwigcej ziaren uszkodzonych przez szkodniki (przede wszystkim nadgryzio-
nych) stwierdzono w préobkach kawy pochodzacych z Indonezji (srednio 1,70%) oraz z
Peru (1,66%), natomiast mniej w kawie z Wietnamu i Ugandy, odpowiednio 0,70%,
0,81%. Najmniej ziaren uszkodzonych stwierdzono w surowcu importowanym z La-
osu — Srednio 0,01%.

Na tej podstawie mozemy wnioskowaé z 90% prawdopodobienistwem, ze iloé¢
ziaren uszkodzonych przez szkodniki w catej partii surowca importowanego do Polski
wahata si¢ odpowiednio: w kawie z Indonezji i Peru w zakresie od 0,30 do 5,00% oraz
od 0,40 do 4,60%, w kawie z Wietnamu i Ugandy — $rednio ok. 1,50% i ok. 1,65%
oraz w surowcu z Laosu tylko ok. 1,00%.

Kompleksowa ocena ziarna kawy obejmuje rowniez stwierdzenie oraz-ustalenie
iloéci zanieczyszczen. W importowanym ziarnie najczgs$ciej wystgpujacymi zanie-
czyszczeniami sa: roznej wielkosci kamyki, patyki, grudki ziemi oraz tzw. zanieczysz-
czenia pochodzace z owocu kawy: czgséci tupiny, tuski pergaminowe;j.

Ilos¢ zanieczyszczen w kawie zielonej zalezy od jakosci obrébki i sposobu czysz-
czenia ziarna. Norma dotyczaca wymagan ogélnych dla kawy nieupalonej [12], jako
dopuszczalng ilo$¢ zanieczyszczen podaje przedziat od 0,5 do 2,0%, w zaleznosci od
klasy jakosci ziarna.

Najbardziej zanieczyszczony byt surowiec sprowadzony z Laosu (lacznie ok.
4,5% badanej partii) oraz z Wietnamu (tacznie ok. 3% badanej partii). W kawie po-
chodzacej z Ugandy nie stwierdzono zadnych zanieczyszczen. W pozostatych prob-
kach poziom zanieczyszczen nie przekraczat 0,5%. Obecno$¢ czgsci tusek pergami-
nowych $wiadczy o jej niedoktadnym usunigciu po procesie tuszczenia.

W literaturze przedmiotu brakuje publikacji krajowych dotyczacych badania i
oceny jakosci kawy zielonej. Natomiast badania przeprowadzone w Wielkiej Brytanii
wskazuja na zblizony poziom zanieczyszczen kawy zielonej pochodzacej z réznych
krajoéw i kontynentéw [4]. Wyniki uzyskane w niniejszej pracy moga by¢ wykorzysta-
ne przez firmy zajmujace si¢ importem i przetworstwem kawy zielonej. Niska jakos¢
kawy surowej, a zwlaszcza jej silne zanieczyszczenie, niejednolite wybarwienie ziaren
oraz obecno$¢ ziaren o réznej wielkosci, utrudnia prowadzenie procesu prazenia, jak
tez uniemozliwia otrzymanie wysokiej jakosci produktu.

Whioski

1. Jakos¢ kawy pochodzacej z Peru, Laosu, Ugandy, Wietnamu i Indonezji byla
zréznicowana i pozostawala na niskim i srednim poziomie, co moze wskazywac
na nieprawidtowo prowadzony proces produkcji i nieprzestrzeganie Code of Prac-
tice lub tez na nieskuteczng kontrolg jakosci w tych krajach.

2. W przebadanych probkach kawy zielonej pochodzacej z Peru, Laosu, Ugandy,
Wietnamu i Indonezji stwierdzono obecnos¢ wody w zakresie 10,47-13,33%.
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Najwyzsza zawarto$cia wody charakteryzowala si¢ kawa pochodzaca z Wietnamu
~ $rednio 12,84%. Najnizsza zawarto§é wody stwierdzono w ziarnach kawy z In-
donezji oraz Peru, odpowiednio $rednio 11,231 11,60%.

3. W ocenianych probkach kawy zielonej stwierdzono zréznicowana ilo$¢ ziaren
wadliwych. Najwiecej takich ziaren bylo w surowcu z Wietnamu, ok. 20,5%,
najmniej w kawie z Laosu (ok. 3%) i Ugandy (ok. 4,5%).

4. Stwierdzono, ze badane probki kawy byly w réznym stopniu uszkodzone przez
szkodniki. Oszacowano, ze ilo§¢ ziaren uszkodzonych przez szkodniki w catej partii
surowca importowanego do Polski wahata sie odpowiednio: w kawie z Indonezji i
Peru w zakresie od 0,30 do 5,00% oraz od 0,40 do 4,60%, w kawie z Wietnamu 1
Ugandy — §rednio ok. 1,50% i ok. 1,65% oraz w surowcu z Laosu ok. 1,00%.

5. W badanych probkach kawy stwierdzono obecnos$é zanieczyszczen pochodzenia
ro$linnego i mineralnego. Najbardziej zanieczyszczony byt surowiec sprowadzony
z Laosu, ok. 4,5% oraz z Wietnamu ok. 3% badanych partii. Poziom zanieczysz-
czen w kawie z Indonezji i Peru nie przekraczat 0,5%. Jedynie w kawie pochodza-
cej z Ugandy nie stwierdzono zadnych zanieczyszczen.
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QUALITY ASSESMENT OF GREEN COFFEE IMPORTED TO POLAND

Summary

Green coffee Coffea canephora var. robusta from Indonesia, Vietnam, Uganda, Laos and Peru was
analyzed directly after sampling from ships® holds. Coffee from Vietnam was of the lowest quality, and
contained 12.84% of water and 20.5% of defective beans on average, and was non-uniformly coloured.
Coffee originating from Indonesia and Peru was of average quality and contained respectively 11.23% and
11.60% of water and 1.70% and 1.66% of insect-damaged beans, and also 7.48% and 5.65% of defective
beans. The material from Uganda and Laos was of moderately good quality and contained respectively
12.34% and 12.36% of water. It also contained the smallest quantity of defective beans: 3.04% in coffee
from Laos and 4.44% in coffee from Uganda. Additionally, the smallest quantity of insect-damaged beans
was detected in coffee from Laos — 0.01%, but it contained ca. 4.5% of contaminants of plant and mineral
origin (sand).

Key words: green coffee, defects, contaminants, quality.



