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WPLYW STOSOWANIA WEOKNINY W UPRAWIE BARDZO
WCZESNYCH ODMIAN ZIEMNIAKA NA ZAWARTOSC
WYBRANYCH SKEADNIKOW W MEODYCH BULWACH

Streszczenie

Badano wplyw technologii uprawy ziemniaka na wczesny zbidr (bez ostony oraz z zastosowaniem
widkniny polipropylenowej) na zawarto$¢ wybranych sktadnikéw odzywezych w bulwach bardzo wcze-
snych odmian (Aster i Drop). Ziemniaki zbierano po 60 i 75 dniach od sadzenia. Stosowanie ostony z
widkniny polipropylenowej przyczynito sie¢ do wzrostu zawartoci suchej masy w bulwach $rednio o
1,17%, w pordéwnaniu z uprawa bez ostaniania ro$lin, ale nie mialo wpltywu na zawarto$¢ skrobi, biatka i
witaminy C w bulwach. Wiekszy wplyw na zawarto$¢ badanych sktadnikow w bulwach miaty: termin
zbioru i warunki meteorologiczne w okresie wegetacji ziemniaka. Opdznienie terminu zbioru przyczynito
sig do wzrostu koncentracji sktadnikéw odzywczych w bulwach. Niezaleznie od stosowanej technologii
uprawy zawarto$¢ suchej masy, skrobi i witaminy C w bulwach obu odmian nie réznita sig istotnie, nato-
miast wigcej biatka, §rednio o 0,14%, zgromadzity bulwy odmiany Aster.

Slowa kluczowe: ziemniak wczesny, widknina polipropylenowa, jakos¢ bulw

Wprowadzenie

Ziemniaki stanowia wazng pozycje W zywieniu czlowiecka. Warto$¢ odzywcza
bulw ziemniaka zalezy od ich sktadu chemicznego, m.in. od zawarto$ci skrobi, bialka,
witaminy C i zwiazkéw mineralnych [3, 4, 6, 9]. Sktad chemiczny bulw uwarunkowa-
ny jest czynnikami genetycznymi odmiany i dojrzatoscig bulw, ale moze ulega¢ zmia-
nom pod wplywem warunkéw $rodowiska i czynnikéw uprawowych [5, 7, 13, 16, 18].

W warunkach klimatycznych Polski, miode ziemniaki z produkcji polowej w re-
jonach najbardziej korzystnych do ich produkcji zbierane sa w potowie czerwca, na-
tomiast popyt na mtode ziemniaki wzrasta w polowie maja. Zbiér mtodych ziemnia-
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kéw mozna przyspieszy¢ przez stosowanie oston z folii perforowanej lub widkniny
polipropylenowej [1, 2, 8, 10, 11, 12, 22]. Przyspieszenie wegetacji ziemniaka w wy-
niku stosowania ostony moze mie¢ wplyw na sktad chemiczny bulw. Wyniki badan
wskazuja na mniejsza zawarto$¢ witaminy C i biatka [10, 20] oraz na wieksza zawar-
to$¢ skrobi w bulwach [1, 12, 17, 21] w uprawie z zastosowaniem ostony niz w upra-
wie bez ostaniania rolin.

Celem badan bylo okreslenie wptywu stosowania ostony z wiokniny polipropyle-
nowej, w uprawie ziemniaka na wczesny zbiodr, na zawarto$¢ niektorych sktadnikoéw
odzywczych w bulwach.

Material i metody badan

Badano wplyw technologii uprawy ziemniaka na wczesny zbior (bez ostony;
przykrycie wiékning polipropylenowa Pegas Agro 17 w okresie od sadzenia do osia-
gnigeia przez rosliny wysokosci okoto 15 cm) na zawarto$¢ niektdrych skadnikéw
odzywczych w bulwach bardzo wczesnych odmian (Aster, Drop).

Badania przeprowadzono w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Akademii Podla-
skiej w Siedlcach, w latach 2000-2002, na glebie brunatnej o $redniej do duzej zawar-
toéci przyswajalnych form fosforu i potasu oraz niskiej do $redniej zawarto$ci magne-
zu, 0 pH = 6,0-6,7. Doswiadczenie polowe prowadzono metoda split-blok w 3 powto-
rzeniach.

Ziemniaki uprawiano na stanowisku po zbozach. Obornik w dawce 30 t-ha sto-
sowano jesienia, a nawozy mineralne w dawce 60 kg N-ha™' (saletra amonowa), 60 kg
P,0sha™ (superfosfat potréjny) i 90 kg K,O-ha™ (sdl potasowa) w czasie wiosennego
przygotowania pola. Sadzeniaki podkielkowywane przez 6 tygodni, w kolejnych latach
prowadzenia badan wysadzano odpowiednio 12, 11 i 9 kwietnia. Bulwy zbierano po
uptywie 60 i 75 dni od sadzenia. Do badan laboratoryjnych pobierano z kazdego
obiektu po 50 bulw réznej wielko$ci, zgodnie z proporcjonalnym udzialem w plonie.
W bulwach okre§lano zawarto$¢ suchej masy (metoda suszarkowo-wagowa), skrobi
(metoda jodometryczna po uprzedniej hydrolizie kwasem solnym), biatka ogdélnego
(metoda Kjeldahla) i witaminy C (metoda Pijanowskiego) [14]. Do przeliczania zawar-
tosci azotu na biatko ogolne stosowano wspolczynnik 6,25. Analizy chemiczne wyko-
nywano w §wiezym materiale bezpo$rednio po zbiorze bulw.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji. Istotnos$¢
réznic migdzy warto$ciami Srednimi oceniono testem Tukey’a [19].

W okresie prowadzenia badan, korzystne warunki meteorologiczne uprawy ziem-
niaka na wczesny zbior byly tylko w roku 2002 (tab. 1). W roku 2000, po bardzo cie-
plej trzeciej dekadzie kwietnia — $rednia temp. powietrza wynosita 19,0°C — nastapit
spadek temp. $rednio o 3,5°C w pierwszej dekadzie maja. W roku 2001, po bardzo
cieptej pierwszej dekadzie maja — $rednia temp. powietrza wynosita 18,6°C — nastapito
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ochlodzenie, zwlaszcza w trzeciej dekadzie tego miesiaca, kiedy $rednia temp. powie-
trza wynosita tylko 12,4°C. Taki uklad temperatur ograniczal wzrost i rozw¢j roslin.
Tylko w roku 2002 suma opadéw w okresie wegetacji ziemniaka byta wystarczajaca
do wilasciwego wzrostu i rozwoju roélin. W latach 2000 i 2001 wystgpowaty niedobory
opaddéw w okresie maj—czerwiec, szczeg6lnie w roku 2000.

Tabela l

Srednia temperatura powietrza [°C] i sumy opadéw atmosferycznych [mm] w okresie wegetacji ziemniaka
wedlug Stacji Meteorologicznej w Zawadach.

Mean air temperature [°C] and total rainfalls [mm) in the period of potato vegetation according the
Zawady Meteorological Station.

Temperatura powietrza Opady atmosferyczne
Lata Air temperature Total rainfalls
Years Kwiecien Maj Czerwiec | Kwiecien Maj Czerwiec
April May June April May June
2000 12,9 16,5 19,6 475 24,6 17,0
2001 8,7 15,5 17,1 69,8 28,0 36,0
2002 9,0 17,0 17,2 12,9 51,3 61,1
Srednia wieloletnia
1981-1995 7,7 10,0 16,1 52,3 50,0 68,2
Mean of many years
1981-1995
Wyniki i dyskusja

W uprawie ze stosowaniem wlokniny plon bulw ogétem po 60 dniach od sadze-
nia wynosit §rednio w okresie 3 lat 11,5 t-ha™ i byt wigkszy o 17,4% niz w uprawie bez
ostaniania ro$lin. Po 75 dniach od sadzenia, przy tej technologii uprawy ziemniaka,
ogdlny plon bulw wynosit rednio 22,7 t-ha™ i byt 0 10,5% wiekszy niz bez stosowania
oslony. Niezaleznie od technologii uprawy plon handlowy stanowil okoto 89% plonu
bulw ogétem w pierwszym terminie i 96% w drugim terminie zbioru.

Stosowanie osfony z widkniny polipropylenowej w uprawie ziemniaka na wcze-
sny zbior wptywa korzystnie na wielkos¢ plonu i wydajnos¢ w plonie bulw handlo-
wych [2, 8, 10, 11, 22], a przy tym nie powoduje obniZenia jakoSci bulw. Przy tej
technologii uprawy ziemniaka, w okresie 3 lat zawarto$¢ suchej masy w bulwach byta
wigksza Srednio o 1,17% anizeli w uprawie bez oslaniania ro$lin (tab. 2). Nieco wigk-
szy korzystny efekt stosowania widkniny w postaci wzrostu zawartosci suchej masy w .
bulwach wystapil we wczesniejszym terminie zbioru, jednak interakcja technologii
uprawy ziemniaka z terminem zbioru bulw nie zostala potwierdzona statystycznie.
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Tabela 2
Zawartos¢ suchej masy w bulwach ziemniaka [% §w. m.].
The dry matter content in potato tubers [% f. w.].
C PP Terminy zbioru — Harvest dates Wartosci
zynniki réznicujace - - - - . .
. 60 dni od sadzenia 75 dni od sadzenia $rednie
Factors of experiment . )
60 days from planting | 75 days from planting Mean
Technologia bez os{opy 16,39 19,66 18,03
uprawy no covering
Cultivation widoknina PP
technology nonwoven PP 17,80 20,60 19,20
NIR 05-LSD ¢,0s ni-n.s. 1,12
Odmiany Aster 17,27 20,23 18,75
Cultivars Drop 16,92 20,02 18,47
NIR 0,05-LSD 0,05 n.i-n.s. ni-—-n.s.
2000 19,75 20,87 20,31
Lata
2001 15,01 19,84 17,43
Years
2002 16,52 19,66 18,09
NIR ,05-LSD g5 0,96 1,71
Srednio — Mean 17,10 | 20,13 18,61
NIR ,05-LSD g,05 0,56

Podobny kierunek zmian zawartoéci suchej masy w bulwach ziemniakéw uprawianych
pod folia polietylenowa stwierdzita Sawicka [15]. Wedlug Prosby-Biatczyk i Mydlar-
skiego [10], okrycie wtoknina polipropylenowa stwarzalo mniej korzystne warunki do
gromadzenia suchej masy w bulwach. Wielu autoréw wykazalo w badaniach takze
wigksza zawarto$¢ skrobi w bulwach ziemniakdéw uprawianych pod ostona z folii poli-
etylenowej [1, 12, 15, 17]. W omawianych badaniach zawarto$¢ skrobi w bulwach
ziemniakéw uprawianych pod ostona z widkniny polipropylenowej nie rdznita sig
istotnie w poréwnaniu z uprawa tradycyjna (tab. 3). Przy tej technologii uprawy ziem-
niaka wystapita jednak niewielka, ale niepotwierdzona statystycznie tendencja do ob-
niZenia koncentracji tego sktadnika, szczegdlnie w bulwach zbieranych po 75 dniach
od sadzenia, czego dowodzily badania Prosby-Bialczyk i Mydlarskiego [10]. Stosowa-
nie ostony z witdkniny polipropylenowej w uprawie ziemniaka na wczesny zbior nie
miato istotnego wptywu na gromadzenie biatka i witaminy C w bulwach (tab. 4, 5), co
potwierdza wyniki wczesniejszych badan Wadas i Jablonskiej-Ceglarek [22]. W bada-
niach innych autoréw zawarto$¢ witaminy C w bulwach ziemniakéw uprawianych pod
wildkning byla mniejsza niz przy tradycyjnej technologii uprawy [10]. W zmianie skla-
du chemicznego bulw ziemniaka pod wptywem stosowania oston stwierdza sig roznice
odmianowe. W badaniach Sawickiej i Mikos-Bielak [17], tylko odmiany Aster i Lotos
w warunkach uprawy pod folia polietylenowa zgromadzily wigcej skrobi w bulwach, a
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odmiana Irys mniej witaminy C niz w uprawie tradycyjnej. We wczeéniejszych bada-
niach Wadas [20] tylko odmiana Aster w uprawie pod widknina polipropylenowa
zgromadzita mniej biatka w bulwach.

Tabela 3

Zawarto$¢ skrobi w bulwach ziemniaka [% §w. m.].
The starch content in potato tubers [% f. w.].

s s i Terminy zbioru — Harvest dates s .
Czynniki roZnicujace - - - - Wartosci $rednie
. 60 dni od sadzenia 75 dni od sadzenia
Factors of experiment . ) Mean
60 days from planting | 75 days from planting
Technologia bez os{qny 10,57 13.30 11,94
uprawy no covering
Cultivation - wisknina PP 10,54 12,64 11,59
technology nonwoven PP
NIR 0’05-LSD 0,05 n.i.-ns. n.i.—-ns.
Odmiany Aster 10,65 13,04 11,85
Cultivars B Drop 10,46 12,90 11,68
NIR O,OS'LSD 0,05 n.i.—n.s. n.i.—n.s.
2000 11,73 13,64 12,69
Lata
2001 9,62 12,93 11,28
Years
2002 10,32 12,36 11,34
NIR 05-LSD 05 0,59 0,70
Srednio — Mean 10,56 f 12,97 11,77
NIR 05-LSD 05 0,34

Niezaleznie od stosowanej technologii uprawy, zawarto$¢ suchej masy, skrobi i
witaminy C w bulwach odmian Aster i Drop nie réznila sig istotnie (tab. 2, 3, 5). Za-
warto$¢ biatka w bulwach odmiany Aster byta wigksza, srednio o 0,14% (tab. 4).

Zawarto$¢ badanych sktadnikéw w bulwach w wigkszym stopniu zalezata od
terminu zbioru i warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacji ziemniaka niz od
technologii uprawy ziemniaka i cech genetycznych odmian. W miarg opdzniania zbio-
ru koncentracja sktadnikow organicznych i mineralnych w bulwach wzrasta. Wyjatek
stanowi witamina C, ktoérej nagromadzenie nie zawsze przebiega réwnomiernie ze
wzrostem i dojrzewaniem bulw. Czgsto bulwy mlode zawierajq wigcej witaminy C niz
bulwy dojrzate {7, 10, 15, 18). W omawianych badaniach zawarto$¢ suchej masy w
bulwach zebranych po 75 dniach od sadzenia byta wigksza srednio o 3,03%, skrobi o
2,41%, biatka 0 0,18%, a witaminy C o 1,10 mg w 100 g §wiezej masy, niz w bulwach
fizjologicznie miodszych, zebranych po 60 dniach od sadzenia (tab. 2-5). Przyrost
zawartosci suchej masy i skrobi w bulwach badanych odmian byt wigkszy niz podaja
Proéba-Biatczyk i Mydlarski [10].
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Tabela 4

Zawarto$¢ biatka w bulwach ziemniaka [% $w. m.].
The protein content in potato tubers [% f. w.].

Czynniki réznicujace .Termmy zl?lom - Harves.t dates . Wartosci $rednie
Factors of experiment 60 dni od sadzenia 75 dni od sadzenia Mean
60 days from planting | 75 days from planting
i b 1
Technologia €Z 08 ole 1,52 172 1,62
uprawy no covering
Cultivation widknina PP 1.58 174 1.66
technology | nonwoven PP ’ ’ ’ .
NIR 4,05-LSD 505 ni-n.s. ni-ns.
Odmiany Aster 1,60 1,82 1,71
Cultivars Drop 1,50 1,64 1,57
NIR 0‘05-LSD 0,05 n.i.—n.s. 0,10
2000 1,86 1,95 1,91
Lata
2001 1,32 1,60 1,46
Years
2002 1,46 1,64 1,55
NIR 0,05-LSD 0,05 n.i.—n.s. 0,1 1
$rednio — Mean 1,55 | 1,73 1,64
NIR ,05-LSD g,05 0,08

Zawarto$¢ suchej masy, skrobi i biatka w bulwach byla zréznicowana w poszcze-
goélnych latach badan. Sawicka i Mikos-Bielak [16] podaja, ze warunki meteorologicz-
ne wywieraja wigkszy wplyw na sklad chemiczny bulw niz cechy genetyczne odmia-
ny, co potwierdzily omawiane badania. W latach cieptych i suchych bulwy ziemniaka
zawieraja wigcej suchej masy, skrobi i zwigzkéw azotowych, przy wigkszym udziale
azotu biatkowego [5, 13, 16]. Najwigcej suchej masy, skrobi i biatka zgromadzity bul-
wy w roku 2000, o najwyzszej sredniej temperaturze powietrza i najmniejszej sumie
opadéw w okresie maj—czerwiec (tab. 2-4). W roku tym zawarto$¢ suchej masy w bul-
wach byla wieksza o 2,22-2,88%, skrobi o 1,35-1,41%, a bialka o 0,36—0,45% niz w
bardziej wilgotnych latach 2001 i 2002. Suma opadéw w okresie maj—czerwiec nie ma
istotnego wptywu na koncentracj¢ witaminy C w bulwach, natomiast wyzsze tem-
peratury powietrza w tym okresie wplywaja korzystnie na gromadzenie tej witaminy w
bulwach bardzo wczesnych odmian ziemniaka [16]. Warunki meteorologiczne w la-
tach badan nie miaty istotnego wptywu na gromadzenie witaminy C w bulwach (tab.
5).
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Tabela 5

Zawartosé witaminy C w bulwach ziemniaka [mg -100g”" $w. m.].

The vitamin C content in potato tubers [mg -100g™ . w.).
Czynniki réznicujace Temlny szru - Harves't dates : Wartosci $rednie
Factors of experiment 60 dni od sadzem'a 75 dni od sadzem.a Mean
60 days from planting | 75 days from planting
Technologia bez oslolny 10.24 11,08 10,66
uprawy no covering
Cultivation tech- | widknina PP 1031 11,67 10,99
nology nonwoven PP
NIR ,05-LSD 05 n.i.—n.s. n.i.—n.s.
Odmiany Aster 10,15 11,64 10,90
Cultivars Drop 10,40 11,10 10,75
NIR ,05-LSD 4,05 n.i.—n.s. n.i-ns.
2000 9,99 11,73 10,86
Lata
Years 2001 10,16 10,72 10,44
2002 10,66 11,67 11,17
NIR ,0s-LSD 05 ni—ns. n.i.—n.s.
Srednio — Mean 10,28 | 11,38 10,83
NIR ,05-LSD 4,45 0,62

Whioski

1. Stosowanie ostony z widkniny polipropylenowej przyczynia si¢ do poprawy jako-
$ci miodych bulw ziemniaka przez zwigkszenie zawarto$ci suchej masy, ale ma
niewielki wptyw na zawartos§¢ skrobi, biatka i witaminy C w bulwach.

2. Zawarto$¢ suchej masy, skrobi i witaminy C w mlodych bulwach odmian Aster i
Drop nie rozni si¢ istotnie, natomiast wigcej biatka zawieraja bulwy odmiany
Aster.

3. Zawarto$¢ skladnikéw odzywczych w bulwach ziemniaka zalezy od ich wieku
fizjologicznego w czasie zbioru. W miar¢ opdzniania zbioru koncentracja suche;j
masy, skrobi, biatka i witaminy C w bulwach wzrasta.

4. Wigcej suchej masy, skrobi i bialka zawieraja bulwy w latach o mniejszej sumie
opadéw i wyzszej Sredniej temperaturze powietrza w okresie wegetacji ziemniaka.
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THE EFFECT OF NONWOVEN POLYPROPYLENE COVERING IN CULTIVATION
OF VERY EARLY POTATO CULTIVARS ON THE CONTENT OF SOME NUTRIENT
COMPONENTS IN IMMATURE TUBERS

Summary

The effect of the potato cultivation technology for early crop (no covering, covering by nonwoven
polypropylene) on the some nutrient components content in tubers of very early cultivars (Aster, Drop)
was investigated. Potatoes were harvested 60 and 75 days after planting. The result of employing the
nonwoven polypropylene covering contributed to increase in the dry matter content in tubers on an aver-
age by 1.17%, in comparison with the cultivation without the plant covering, but did not have effect on the
starch, protein and vitamin C content in tubers. The content of examined components in potato tubers in
greater degree depended on the harvest date and meteorological conditions in the vegetation period of
potato. The retarding of harvested date contributed to increase concentration on the nutrient components in
tubers. Independently of employed the cultivation technology the contents of dry matter, starch and vita-
min C in tubers of both cultivars showed no significant difference, however, higher protein on an average
by 0.14% contents in tubers of Aster cultivar.

Key words: early potato, nonwoven polypropylene, tubers quality.



