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WARTOSC RZEZNA 1 WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE MIESA
KURCZAT BROJLEROW W ZALEZNOSCI OD ZROZNICOWANEGO
POSTEPOWANIA PRZEDUBOJOWEGO

Streszczenie

Celem pracy bylo poréwnanie wartoéci rzeznej i niektorych cech fizykochemicznych miesa kurczat podda-
nych 8-godzinnej gtodowce z kurczetami, ktore do momentu uboju miaty staty dostep do paszy i wody.

W doswiadczeniu przebadano 42 kurczeta rzezne Hybro N. Kurczgta zostaly podzielone na 3 grupy po
14 osobnikéw z réwnym udzialem pici: grupa-kontrolna — do czasu uboju otrzymywata pasze i wodg, 11
grupa — pozbawiona paszy z dostgpem do wody, Il grupa — pozbawiona paszy i wody. Po okresie glo-
dowki ptaki zostaly poddane ubojowi. Po 15 min od uboju zmierzono kwasowo$é (pH;) migséni piersio-
wych. Wyliczono: ubytki masy ciala u kurczat z réznicy migdzy masg ciata przed gtodzeniem i po glodze-
nin oraz wskaznik wydajnosci rzeznej. Nastepnie po 24 h wykonano badania fizykochemiczne migsa
(pHy4), pomiar barwy — jasno$é, zawartos¢ wody wolnej (Ww), zdolnoéé wiagzania wody (ZWW), procen-
towa zawarto$¢ wody zwigzanej w wodzie catkowitej (WHC). Glodzenie nie wptynelo na wartos¢ rzezna
kurczat brojlerow; tylko w przypadku masy watroby i ubytkdéw masy ciata wykazano istotng réznice
miedzy badanymi grupami. Pod wzgledem cech fizykochemicznych migsa stwierdzono wptyw glodzenia
na pH,, mie$ni udowych i piersiowych, jasno$¢ barwy mieéni udowych, zdolnos¢ wiazania wody migéni
piersiowych i udowych oraz procentowsg zawarto$¢ wody zwiazanej w wodzie catkowitej (WHC) migéni
piersiowych.

Stowa kluczowe: kurczegta, tuszka, mieso, barwa, wodochtonnosc.

Wprowadzenie

W produkcji towarowe]j zwierzat stala praktyka jest pozbawianie ptakoéw paszy
i wody przed ubojem. Glodzenie przedubojowe ma na celu oproznienie przewodu po-
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karmowego z jego zawartosci. Nadmiernie wypehiony przewod pokarmowy ubijane-
go zwierzgcia utrudnia przede wszystkim obrobke poubojowa, redukuje ubojowa wy-
dajnos¢ rzezng oraz powoduje obniZenie higienicznej jakos$ci miesa [3].

Glodzenie zwierzat zmniejsza dostgpnosé glukozy pochodzacej z pokarmu, przez
co zostaje uruchomiony glikogen watroby w celu utrzymania odpowiedniego stezenia
glukozy we krwi [12]. Po wyczerpaniu zapasoéw glikogenu w watrobie, glukoza uczest-
niczaca w przemianach metabolicznych wytwarzana jest z thuszczu, bialka i mleczanow
w procesie glukoneogenezy [2].

Warriss i wsp. [23] stwierdzili, Ze zaprzestanie podawania paszy kurczetom na
12 h przed ubojem powoduje obniZenie zawartosci glikogenu w migéniach udowych
i wzrost w nich pH koficowego. Oprzadek i wsp. [15] badajac wpltyw glodzenia na
wybrane wskazniki fizjologiczne krwi u jaléwek, stwierdzili obnizenie si¢ poziomu
hormonow tarczycy (T3 i T4), zawarto$ci mocznika, glukozy i kreatyniny, a podwyz-
szenie poziomu cholesterolu. Zdaniem Bilgili [3] glodzenie wptywa na straty masy
ciata oraz teksture i sktad chemiczny miesa.

Celem pracy byla ocena wartosci rzeznej i wybranych wlasciwosci fizykoche-
micznych migsa kurczat brojleréw w zaleznoSci od zréznicowanego postgpowania
przedubojowego.

Material i metody badan

Dos$wiadczenie przeprowadzono na mieszaficach towarowych kurczat Hybro N,
utrzymywanych do wieku 6 tygodni zgodnie z technologia odchowu brojleréw. Na 8 h
przed wprowadzeniem gltodowki kurczgta zostaty zwazone, a nastgpnie podzielone na
3 grupy doswiadczalne o takiej samej liczebnos$ci (14 osobnikdéw), z rownym udziatem
plei:

e I grupa — kontrolna — miata dostep do paszy i wody do czasu uboju,
e II grupa — pozbawiona byla paszy z dostgpem do wody,
e  III grupa — pozbawiona byla paszy i wody. ‘

Po uptywie 8 h brojlery ponownie wazono. Ubgj ptakéw prowadzono przez de-
kapitacjg. Po 3-min wykrwawianiu prowadzono oparzanie w wodzie o temp. 60°C. Po
oparzaniu ptaki poddawano recznemu skubaniu i patroszeniu. Wazono watrobg
i zotadek. W mig$niu piersiowym prawym 15 min po uboju umieszczano elektrodg
sztyletowa i dokonywano pomiaru pH wg Trojana i Niewiarowicza [22] oraz Niewia-
rowicza i Pikula [14]. Tuszki schladzano przez 24 h w temp. 4°C. Po tym czasie tuszki
wazono i mierzono pHy, w migéniach piersiowych i udowych elektroda kombinowana.
Migénie wycinano, wazono, a potem indywidualnie dwukrotnie mielono stosujac siat-
ke o $rednicy oczek 4 mm i oznaczano nastepujace cechy fizykochemiczne: zdolnosé
wiazania wody metoda Klima i Kopalowa [10], zawarto$¢ wody wolnej i wodochton-
nos¢ (WHC) migsa wg Grau’a i Hamma [8] w modyfikacji Pohja i Ninivaary [16].
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Wykonywano réwniez pomiar barwy migsa (R) w aparacie Specol 11 przy dlugosci
fali 560 nm. Nastgpnie wyliczano wartos¢ L w systemie Hunter Lab, korzystajac
z rébwnania regresji L = 1,11(Rse0)+34 podanego przez Drewniak i Kortza [4].

Przeprowadzono jednoczynnikowa analizg wariancji w uktadzie ortogonalnym.
Istotno$¢ réznic (P < 0,05) miedzy badanymi grupami oszacowano przy zastosowaniu
testu Duncana {5]. Wszystkie wyliczenia statystyczne wykonano z zastosowaniem
programu Statistica.

Wiyniki i dyskusja

Masa ciata kurczat przed gtodowka byla wyréwnana, ptaki z grupy kontrolne;j (I)
wazyly $rednio 1550 g, kurczgta z grupy 1I, ktore miaty dostep do wody wazyly —
1603 g, a grupa III (pozbawione paszy i wody) wazyla przed eksperymentem 1628 g
(tab. 1). Po 8 h gloddéwce ptaki wazono i tak jak si¢ spodziewano, masa ptakow
z grupy kontrolnej nie ulegla zmianie, natomiast w grupie II i III wykazano istotny
spadek masy ciata odpowiednio o 65 gi 77,5 g (tab. 1).

Najwigksza masa charakteryzowaly si¢ tuszki kurczat grupy III (1113 g),
a najmniejsza grupy I (1055 g), réznice miedzy grupami nie zostaly potwierdzone sta-
tystycznie (tab. 1). Masa migéni piersiowych we wszystkich grupach byla zblizona -
i wynosita od 233 g do 237 g. Réwniez masa migéni udowych poszczegdlnych grup
nie roznita si¢ istotnie i ksztaltowatla si¢ na poziomie od 222 g do 234 g (tab. 1). Nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic wydajnosci rzeznej miedzy I i II grupa.
Nalezy zaznaczy¢, ze wskaznik wydajnosci rzeznej II charakteryzowat si¢ wigkszymi
wartosciami w grupie II i IIl, co zwigzane bylo z zastosowaniem gtodéwki przedubo-
jowej. Grupy glodzone II i III cechowaly si¢ mniejsza masa zotadka (odpowiednio:
39,1 140,1) niz grupa kontrolna (51,5 g).

Stwierdzono istotne roznice (P < 0,05) masy watroby migdzy grupa I (47 8g)all
(36,7g)i11 (38,2 g).

Najwyzszym pH 5 (6,2) charakteryzowaly si¢ migénie kurczat z grupy III, nato-
miast grupy I i II uzyskaly te same wartosci pH;s — 6,0. Wykazano istotne roznice
w warto§ciach pH »4 migsni piersiowych migdzy grupa I (5, 6) all (5,8)111(5,8)alll
(5,5).

Istotno$¢ rdznic stwierdzono takze migdzy warto$ciami $rednimi pH,4 migsni
udowych, przy czym grupa I (5,7) roznita sig od grupy II (6,1) 1 IIL (6,1).

Nie odnotowano istotnych réznic w jasnosci barwy mieéni piersiowych (tab. 2),
natomiast migsnie udowe z grupy I (58,6) charakteryzowaly si¢ istotnie jasniejsza
barwa w pordwnaniu z grupg II (57,0) i Il (52,2).

Pod wzgledem zdolno$ci wiazania wody przez migsnie piersiowe stwierdzono
istotne réznice migdzy grupa I (64,6%) a Il (81,2%) oraz 1 (64,61%) i III (85,3%)
(tab. 2). Wykazano réwniez istotne réznice w zdolnosci wiazania wody przez migénie
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udowe migdzy grupg I (93,8%) a grupg II (102,0) i III (121,8%) (tab. 2). Najwigkszym
wyciekiem wody wolnej miesni piersiowych cechowata sie grupa I (17,5) w pordwna-
niu z grupa I1 (16,1) i I1I (15,0).

Tabela l
Wartoé¢ rzezna kurczat brojlerow.
Slaughter value of broiler chickens.
Grupa Il Grupa III
Grupa I (pozbawiona (pozbawiona 2 83
(kontrolna) paszy) paszy i wody) S g2 5
Cechy 5 8 &
Traits Group I Group II Group I ié =g
(control) (deprived of (deprived of £ &3
feed) feed and water) | 7 @ ©
X ] X s X s
Masa Zywca przed glodzentem [g] | 1550 | 198 | 1603 | 182 | 1628 | 146 -
Live weight before fasting [g]
Masa 2ywea po glodzeniu [g] 1560 | 178 | 1538 | 170 | 1551 | 144
Fasted weight [g] N
Réznica w masie ciala przed i po
glodzeniu [g] Differences in we- -10,0a | 0,36 |+65,0b( 14,6 |+77,5¢; 13,1 *
ight before and after fasting [g]
Masa tuszki [g] 1055 | 134 | 1104 | 120 | 1113 | 107 -
Carcass weight [g]
Masa migsni piersiowych [g] 233 | 44 | 237 | 256 | 233 | 287 -
Breast muscle weight [g]
Masa migsni udowych [g] 222 | 242 | 225 | 226 | 234 | 24,1 -
Leg muscle weight [g]
Masa zoladka peinego [g] 51,5 | 13,9 | 391 | 802 | 401 | 82 -
Full gizzard weight [g]
Masa watroby [g] 4782 | 62 |367b | 67 |382b | 49 *
Liver weight [g]
LA 2 M 0, Adek ok
Wskaznik wyd. rzezne] I[%] 67,5 | 21 | 689 | 1,0 | 683 | 12 -
Killing-out percentage I
2111 , i 0, A kok
Wskanik wyd. rzezne II [%] 676 | 21 | 71,8 | 1,0 | 7,7 | 12 -
Killing-out percentage II

X — warto$¢ Srednia / mean value; s — odchylenie standardowe / standard deviation;

* — Istotno$¢ roznic przy P < 0,05 / Significance of differences at P < 0.05;

- — Brak istotno$ci réznic przy P < 0,05 / No significance of differences at P < 0.05;
*** _ Wskaznik wydajnosci rzeznej I (masa tuszki do masy zywca przed glodzeniem [%)]);

Killing-out percentage I (carcass weight to live weight before fasting [%]);

Wskaznik wydajnoéci rzeznej IT ( masa tuszki do masy zywca po gtodzeniu [%]);
Killing-out percentage II (carcass weight to live fasted weight [%]).
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Cechy fizykochemiczne migéni piersiowych (p) i udowych (u) kurczat.
Physiochemical properties of breast (p) and leg (u) muscles.

Tabela 2

Grupa II Grupa III g
Grupa I (pozbawiona (pozbawiona §
(kontrolna) paszy) paszy i wody) | 8 §
Cechy Group I Group II Group III &3 3
Traits (control) (deprived of (deprived of :§ o
feed) feed and water) g %
7 g
x s X s X s 5
=
Zdolnoé¢ wigzania wody p|646a| 66 | 812b ] 102 | 853b | 12,7 *
ZWW [%]
L oo
Water binding capacity %] | | g39 | 150 | 1020 | 114 | 1218 | 7.9 *
‘Wodochtonnosc¢ [%]
Water holding capacity p | 76,2a 34 78,4b 3.8 79,7b 2,2 *
WHC [%]
Woda wolna Ww [%] :
Free water p 17,5 2,5 16,1 2,9 15,0 1,6 -
[*]
Jasno$¢ barwy
Colour brightness P 59,9 2,0 59,2 1,8 58,2 1,3
L
Jasno$é barwy Colour bright-
ness u | 58,6a 1,0 | 57,0b | 3,0 | 522b | 45 *
L
pH; P 6,0 0,3 6,0 0,2 6,2 0,36
pHa4 p | 562 0,1 58b | 02 5,5a 0,1 *
pHay u | 57a 0,1 6,1b 0,1 6,1b 0,1 *

X — warto$¢ §rednia / mean value; s — odchylenie standardowe / standard deviation;

* Réznice statystycznie istotne na poziomie P < 0,05;

* Statistically significant differences at P < 0.05;
- — Brak istotno$ci réznic na poziomie P < 0,05 / No statistically significant differences at P < 0.05;

p — migsnie piersiowe / breast muscles; u — migénie udowe — leg muscles.
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Réwniez istotnie mniejsza wodochtonnoscia (WHC) migéni piersiowych charaktery-
zowala si¢ grupa 1 (76,2%) w poréwnaniu z grupami do$wiadczalnymi I (78,4%) i II
(79,7%).

Po 6-tygodniowym odchowie masa ciala ptakéw wynosita od 1550 do 1628 g
ibyla zgodna z wynikami 42-dniowych kurczat brojleréw, podawanymi przez Ra-
chwat [17]. Po zastosowaniu 8 h glodzenia nie odnotowano istotnych réznic w masie
ciata przed ubojem i masie tuszki patroszonej migdzy trzema badanymi grupami kur-
czat (tab. 1). Potwierdza to wyniki Gardzielewskiej i wsp. [7], ktorzy takze nie wyka-
zali istotnych réznic w masie ciata przed ubojem i masie tuszki patroszonej migdzy
grupa kontrolng a dwoma grupami pozbawionymi paszy. Rasmussen i Mast [18]
stwierdzili natomiast istotny wptyw glodzenia przedubojowego na masg ciata i mas¢
tuszki patroszone;.

Stwierdzono istotny ubytek masy ciata kurczat zardwno w wyniku pozbawienia
ich paszy, jak réwniez paszy i wody. U kurczat glodzonych straty masy ciala wynosity
w grupie | — 65 ga w Il — 77,5 g. Farr [6] stwierdzil, ze kurczgta pozbawione przez 8 h
paszy i wody ubytki tracily masg ciala wielkosci — 67,6 g. Rowniez Gardzielewska
iwsp. [7] wykazali istotna réznicg w ubytkach masy ciata miedzy grupa kontrolna
a grupami doswiadczalnymi, z tym, Ze w obu grupach dosw1adczalnych ubytek masy
ciala byt na podobnym poziomie 71-74 g.

Wskaznik wydajnosci rzeznej I, w ktorym odnoszono mase tuszki do masy zywca
przed glodzeniem byl nizszy w obu grupach doswiadczalnych od wskaznika wydajno-
$ci rzeznej II (tab. 1). W niniejszych badaniach nie stwierdzono statystycznie istotnych
roznic wielkosci wskaznika wydajno$ci rzeznej miedzy grupami, co potwierdza rezul-
taty uzyskane przez Rasmussena i Masta [18]. Natomiast Gardzielewska i wsp. [7]
udowodnili istotny wplyw glodzenia na wielko$¢ wskaznika wydajnosci rzeznej, przy
czym warto$ci wskaznikow wydajnosci rzeznej w grupach do$wiadczalnych (73,3~
75,0 %) byly wyzsze niz w badaniach wlasnych. - : '

Masa watroby kurczat grupy kontrolnej byta istotnie wigksza w poréwnaniu
z grupami do$wiadczalnymi. Wpltyw glodzenia na masg¢ watroby wykazali wcze$niej
Warriss i wsp. [24] oraz Gardzielewska [7]. Jak podata Gardzielewska [7] spadek ma-
sy watroby u ptakéw pozbawionych paszy i wody wskazuje, ze w czasie glodzenia,
organizm korzysta w pierwszej kolejnosci z rezerw energii znajdujacej si¢ w watrobie.

Z analizy przedstawionych danych mozna wnioskowaé, ze zastosowany 8 h okres
pozbawiania ptakoéw paszy i wody nie wplynat na pogorszenie wartosci rzeznej bada-
nych kurczat, a wigc mozna przypuszczac, ze ptaki od momentu ostatniego pobrania
paszy dysponowaly wystarczajaca iloScia skiadnikéw odzywczych dla zaspokojenia
swoich potrzeb zyciowych. '

Wykazano istotny wplyw gtodzenia na zdolno$¢ wigzania wody (ZWW) przez
tkankg migéniowa badanych kurczat. Zar6wno migénie udowe, jak i piersiowe kurczat
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z grupy kontrolnej charakteryzowaly si¢ nizsza zdolnoscia wiazania wody, w porow-
naniu z grupami glodzonymi. MoZna przypuszczac, ze jest to zwigzane z odczynem
migéni piersiowych i udowych 24 h po uboju. Zaréwno pH migéni piersiowych, jak
i udowych kurczat z grupy kontrolnej bylo niskie (odpowiednio: 5,6 1 5,7). Im nizsze
pH tym silniejsze zakwaszenie migéni i bardziej zdenaturowane biatka mie$niowe,
ktore traca zdolnos¢ do utrzymania wody [9]. Mig$nie piersiowe kurczat z grupy kon-
trolnej cechowat réwniez duzy wyciek wody wolnej (17,5%) w poréwnaniu z grupami
do$wiadczalnymi IT - 16,1% a HI — 15,0%. Réwniez udziat wody zwiazanej w wodzie
catkowitej] (WHC) byl najnizszy w grupie kontrolnej 76,2%. W przeprowadzonym
doswiadczeniu wykazano, ze wysoka wodochtonnoscia migéni piersiowych (wysoka
ZWW, mata ilo§¢ Ww, wysokie WHC) charakteryzowaly si¢ migénie kurczat z grupy
pozbawionej paszy i wody, nie za$ jak oczekiwano miesnie kurczat z grupy kontrolnej.
Mozna przypuszczaé, ze 8 h gtodéwka okazala si¢ dla ptakéw duzym stresem, co
przyczynito si¢ do wyczerpanie rezerw glikogenu mig§niowego jeszcze przed ubojem.
Stad po uboju zabraklo substratu do przebiegu poubojowej glikolizy, czego efektem
bylo male zakwaszenie migsni 15 minut po uboju — 6,2. Jasno$¢ barwy miesni pier-
siowych w niniejszych badaniach odbiegata od wartoéci podanych przez Barbuta [1],
Woelfela i in [25 ] Samsa [19]. Nie wykazano wptywu glodzenia na jasno$é barwy, co
jest zgodne z wynikami podanymi przez Gardzielewska i wsp. [7] . W przypadku mig-
$ni udowych stwierdzono istotne réznice w jasnosci barwy migdzy grupa kontrolng
(58,6) a grupami glodzonymi (57,0-52,2). Jak wiadomo na barwg migéni ma wpltyw
pH migsa; im nizsze pH tym jasniejsza jest barwa migsa [11], kurczgta z grupy kontro-
Inej cechowaty si¢ najnizszym pHjs miesni udowych 5,7 w poréwnaniu z kurczetami
do$wiadczalnymi (tab. 2).

Wartos¢ pH, mierzonego 15 min po uboju, w migéniach piersiowych wynosita od
6,0 do 6,2 1 byla zblizona do wartosci podanych przez Woelfela i wsp. [25] oraz Szat-
kowska i Mellera [20]. Nie stwierdzono wptywu glodzenie na odczyn migsni piersio-
wych (pH;) badanych kurczat. Otrzymane wyniki sa sprzeczne z rezultatami badan
Mielnika i Kolstad [13], ktérzy zaobserwowali istnienie wptywu glodzenia na ksztal-
towanie si¢ pH mierzonego 15 min po uboju. Warto$¢ pH mierzonego 24 h po uboju
w mieéniach piersiowych wahata si¢ w granicach od 5,6 do 5,8 i byla zblizona do uzy-
skanej przez Gardzielewska [7], a jednocze$nie nizsza od pH koncowego uzyskanego
przez Mellera i Szatkowska [21]. Stwierdzono istotny wpltyw glodzenia na ksztaltowa-
nie si¢ pH,4 mieéni piersiowych kurczat brojlerow, co jest zgodne z wynikami uzyska-
nymi przez Mielnika i Kolstad [13]. Rasmussen i Mast [18] i Warriss i wsp. [23, 24]
nie wykazali istotnego wptywu glodzenia na warto$¢ pH migéni piersiowych mierzo-
nego 24 h po uboju.
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Whioski

1. Pozbawienie vptak()w przez & h przed ubojem paszy lub paszy i wody nie obnizylo
wartoS$ci rzeznej kurczat brojleréw.

2. Glodzenie przedubojowe przez 8 h nie pogorszylo barwy miesa i zdolnosci utrzy-
mania wody przez tkanke migéniowa kurczat brojleréw.

3. Glodzenie miato istotny wplyw na ksztaltowanie sig pH migéni piersiowych
i udowych 24 h po uboju, przy czym uzyskane warto$ci pHy4 sa charakterystyczne
dla migsa dobrej jakoSci.
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THE SLAUGHTER VALUE AND SOME SELECTED PHYSIOCHEMICAL PROPERTIES
OF BROILER CHICKEN MEAT DEPENDING ON THE DIFFERENT PRE-SLAUGHTER
TREATMENT METHODS

Summary

The objective of the study was to compare the slaughter values and some physicochemical properties
of chicken meat of chickens fasting 8-hour and of the chickens having permanent access to feed and water
until slaughter.

The experiment covered 42 Hybro N. broiler chickens, which were divided into 3 groups, 14 individu-
als each, of equal sex participation, i.e. a control group I received feed and water until the slaughter; the
group II was deprived of feed, but not of water; and the group III was deprived of both feed and water.
After the fasting, the birds were slaughtered. The acidity of their breast muscles was measured after a 15
minute period (pH;). The following parameters were calculated: body weight loss as a result of a differ-
ence between the weight before and after the fasting, and slaughter performance index. 24 hours after the
slaughter took place, the meat underwent physicochemical examination (pH,4, colour lightness, free water
content (Fw), water binding capacity (WBC), and percentage of bound water in total water content
(WHC). The Fasting did not affect slaughter performance of the broiler chickens, except for the liver
weight and body weight loss in which significant differences were found between the groups. As to
physicochemical properties, an effect of fasting was observable in relation to pH,4 of leg and breast mus-
cles, colour brightness of leg muscles, water binding capacity of breast and leg muscles, and percentage of
bound water in total water (WHC) of breast muscles.

Key words: chicken, carcass, meat, colour, pH, water holding capacity.



