ZYWNOSC 3(36)Supl., 2003

IDANUTA KEOSOWSKA|, GABRIELA ELMINOWSKA-~WENDA,
BRONISLAW BORYS, KONRAD WALASIK, JOANNA BOGUCKA

MIKROSTRUKTURA M. LONGISSIMUS JAGNIAT ROZNYCH
GENOTYPOW (MERYNOFIN, MERYNOFIN X TEXEL I MERYNOFIN
X ILE DE FRANCE)

Streszczenie

Badania przeprowadzono na migsniu najdiuzszym (m. longissimus) 24 jagniat samic i samcéw rasy
Merynofin (Mf) oraz mieszaficéw Texel x Mf (TMI) i Ile de France x Mf (IfMf). Jagnieta byly tuczone
pélintensywnie do masy ciata 30-35 kg. Probki migéni pobierano bezposrednio po uboju w celu wyrdz-
nienia typéw widkien: STO, FTO i FTG. Okreslono procentowe udzialy typéw widkien, ich $rednice,
liczbg widkien na jednostkg powierzchni migénia jak i udziat tkanki thuszczowej §rodmigsniowej. W wy-
mienionych parametrach mikrostrukturalnych nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic migdzy
badanymi grupami jagnigt. Wystapila jednakze tendencja do zwigkszenia $rednic widkien FTO, FTG oraz
zmniejszenia liczby widkien na jednostkg powierzchni migénia u mieszancéw z udzialem ras miesnych.
Istotne roznice stwierdzono w Srednicach widkien STO zwiazane z plcia. Maciorki miaty grubsze wlékna
STO niz tryczki

Slowa kluczowe: mikrostruktura, miesnie, jagnieta, genotyp.

Wprowadzenie

Wzrastajace wymagania konsumentéw w zakresie jakosci zywnosci dotycza row-
niez migsa jagnigcego. Odnosza sie one zaréwno do jakosci zdrowotnej, jak réwniez
do wartosci kulinarnej (uzysku migsa kulinarnego, stopnia wyksztalcenia migéni) oraz
waloré6w sensorycznych, tj. kruchosci, soczystosci, zapachu i smakowito$ci. Zaspoka-
janie, a nawet wyprzedzanie oczekiwan konsumentow w tym zakresie jest jednym
z gléwnych warunkéw powodzenia rynkowego poszczegdlnych gatunkéw miesa,
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w tym réwniez jagnigcego [1, 3]. Wprowadzanie do szerokiej praktyki najbardziej
efektywnych ekonomicznie technologii hodowli jagniat rzeznych, w oparciu
0 krzyzowanie towarowe owiec populacji plennych z trykami réznych ras migsnych,
wymaga przebadania wptywu ich stosowania na warto$¢ tuczna i jako$¢ migsa jagniat
mieszancow. Jednym z oczekiwanych efektéw kojarzenia owiec plennych, o stabszej
uzytkowosci migsnej, z trykami ras migsnych, jest poprawa migsnosci mieszancow, tj.
stopnia wyksztalcenia ich migéni [10]. Dotyczy to szczegdlnie mieszanicéw po trykach
rasy Texel, ktore w czystoéci rasy odznaczajg si¢ wyrazng hipertrofia widkien mie-
$niowych [4, 8]. Cecha ta jest na ogdt przekazywana potomstwu i przejawia si¢ wzro-
stem gruboSci wiokien migsniowych 1 wynikajaca z tego istotng poprawa migsnosci
tuszy, jednak bez ujemnego wptywu na walory sensoryczne migsa, przede wszystkim
na jego kruchosé [9].

Badania mig$ni réznych gatunkéw zwierzat wskazuja na istnienie zloZonych
zwiazkow budowy histologicznej mig$ni i jakosci kulinarnej migsa [6, 12]. Stosunko-
wo stabo rozpoznane sa zagadnienia uwarunkowarn genetycznych i wplywu czynnikow
srodowiskowych na cechy budowy histologicznej migsni tuczonych jagniat i ich po-
wiazan z jako$cia uzyskiwanego surowca miesnego.

Celem badan byto przeanalizowanie cech mikrostruktury m. longissimus jagniat
rzeznych plennej rasy Merynofin oraz mieszancow towarowych F; po trykach ras mie-
snych.

Material i metody badan

Materiat badawczy stanowity jagnieta [po 50% maciorek i tryczkow] trzech geno-
typéw - plennej rasy Merynofin [Mf] oraz mieszance F; maciorek tej rasy z trykami
migsnymi rasy Texel [T] i Ile de France [If). Jagnigta utrzymywano grupowo i tuczono
Srednio intensywnie po odsadzeniu od matek w wieku 7—8 tygodni do uzyskania masy
ciata 30-35 kg. Stosowano zywienie normowane, wedlug norm INRA [11], z udziatem
objetosciowych pasz gospodarskich [kiszonka, siano] + mieszanka pasz tre§ciwych.

Badania mikrostruktury tkanki migéniowej jagniat wykonano na mig$niu najdtuz-
szym (m. longissimus) 4 tryczkéw i 4 maciorek z kazdego genotypu — 3 genotypy x
2 plcie x 4 sztuki, czyli 1acznie 24 jagnieta. Probki miesni do badan histologicznych
pobierano bezposrednio po uboju i zamrazano w cieklym azocie do czasu wykonywa-
reakcji na aktywno$¢ NADH-TR oksydoreduktazy i ATP-azy miofibrylarnej [14]
w celu wyrdznienia trzech typdw widkien mie$niowych: STO — wolnokurczace sie
oksydatywne, FTO — szybkokurczace si¢ oksydatywne i FTG — szybkokurczace sig
glikolityczne. Udzialy procentowe poszczegdlnych typéw widkien, ich $rednice oraz
liczbe widkien przypadajaca na powierzchnig przekroju 1,089 mm? oceniono przy
wykorzystaniu systemu analizy obrazu Q 500 MC firmy Leica (Cambridge). Histo-



160 Danuta Klosowska, Gabriela Elminowska -Wenda, Bronistaw Borys, Konrad Walasik, Joanna Bogucka

chemiczng ocene zawarto$ci thuszezu §rodmigsniowego wykonano réwniez na przekro-
jach poprzecznych mig$nia LL o grubosci 10 pm, barwionych czerwienig oleista we-
dtug procedury podanej przez Dubowitza i wsp. [5]. Oznaczenia prowadzono na prze-
krojach migéni o powierzchni 2,178 mm? przy wykorzystaniu systemu analizy obrazu
Q 500 MC firmy Leica (Cambridge).

Wiyniki zostaly zweryfikowane przy zastosowaniu programu Statistica 6.0 PL
w oparciu o metode dwuczynnikowej analizy wariancji [13]. '
Wyniki i dyskusja .

~ Krzyzowanie owiec plennej rasy Merynofin z trykami ras Texel i Ile de France
nie spowodowalo statystycznie istotnych réznic w liczbie widkien na jednostke po-
wierzchni, w udzialach procentowych typéw widkien oraz ich §rednicach (tab. 1). Po-
mimo braku istotnych réznic w cechach mikrostruktury migdzy badanymi grupami
jagniat, nalezy zaznaczy¢, ze uzycie do krzyzowania obu ras miesnych wplynelo na
wzrost Srednicy wiokien migSniowych mieszancow TMf i IfMf w stosunkn do czysto-
rasowych jagniat Mf (Srednio o 5,2%). Efekt zwigkszenia srednic widkien byt bardziej
widoczny u potomstwa trykow rasy Texel i dotyczyt wszystkich trzech typow widkien
(zwigkszenie érednic $rednio o 6,1%). Wptyw rasy Texel na tendencje zwiekszania
$rednic wiokien mozna ttumaczyé za Charlier i Leroy [4] oraz Leroy [8] hipertrofia
wiokien migsniowych. Nalezy podkresli¢, ze udzialy procentowe widkien STO, FTO
i1 FTG oraz ich érednice w omawianych badaniach byly zblizone do wczesniejszych
danych [7], dotyczacych tego samego migénia jagniat Polskiego Merynosa i mieszan-
cOw Merynosa z Czarnogtowka w wieku 148 dni 1 masie ciala 38,0 kg.

Zawarto$é thuszczu érédmieéniowego oznaczana histochemicznie nie réznila sie
istotnie migdzy badanymi grupami jagnigt (tab. 1). Badania chemiczne zawarto$ci
tluszczu w m. semitendinosus, tych samych jagniat wykazaty o 13% nizsza zawarto$é
thuszczu $rédmigsniowego mieszancoéw TMf niz Mf [2].

. Pte¢ jagniat nie roéznicowala istotnie mikrostruktury histologicznej tkanki mig-
$niowej badanych jagniat w zakresie liczby wtokien migéniowych przypadajacych na
jednostke powierzchni, struktury procentowej poszczegdlnych typow . wiokien mig-
$niowych oraz zawartoéci thuszczu $rédmigéniowego oznaczanej histochemicznie (tab.
1). Stwierdzono natomiast, ze widkna czerwone STO maciorek byly istotnie grubsze
niz tryczkow (o 10,2%, p < 0,05) — tab. 1. Jednak przy braku wyraznych réznic
w grubosci widkien FTO i FTG, $rednia grubo$¢ wiokien migéniowych jagniat obu
pici byta bardzo podobna.

Wystapity dwie statystycznie istotne i trudne do wyjasnienia interakcje genotyp x
pte¢ jagniat. Interakcja dotyczaca procentowego udzialu widkien czerwonych STO
spowodowana byla tym, ze o ile w migsniach czystorasowych Merynofinéw udziat
tego typu widkien u tryczkéw byl dwukrotnie nizszy niz u maciorek, to w grupach
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mieszancow TMT i IfMf jagnigta obu pici nie réznity si¢ wyraznie pod tym wzgledem.
Natomiast istotna interakcja w liczbie wiékien na jednostkg powierzchni migsnia
w grupie mieszancow Merynofina z Texelem wynikata z odmiennego ksztaltowania
si¢ wymienionego parametru w mig$niach jagniat tej grupy obu plci. W tej grupie mie-
szancow liczba widkien u tryczkéw byla o 15% mniejsza niz u maciorek, podczas gdy
w pozostalych grupach bylo odwrotnie, $rednio o 11%.

Tabela l

Charakterystyka mikrostruktury m. longissimus jagniat réznych genotypéw poddanych tuczeniu.
Microstructure profile of the m. longissimus of fattened lambs showing different genotype.

Parametr Genotyp / Genotype Ple¢ / Sex
SEM
Parameter Mf | TMf | IaMf oo | e
N 8 8 8 12 12
Liczba widkien na powierzchni
1,089 mm*”
Number of muscle fibers as per 632 . 42 623 4 603 20,419
surface of 1.089 mm? ” area
Udziat widkien migSniowych:
Share of muscle fiber types:
-STO [%] * 12,8 11,9 12,2 12,0 12,6 0,781
-FTO [%] 35,5 37,0 - 35,1 35,1 36,7 1,407
-FTG . [%] 51,8 51,0 52,6 52,8 50,8 1,824
Srednica wiékien [pum]:
Diameter of muscle fibers:
-STO 26,0 26,8 24,7 24,6a 27,1a 0,597
-FTO ' 26,4 27,8 274 27,7 26,7 0,535
| -FIG 29,5 3L6 31,4 30,9 30,8 0,543
-§rednial $rednica widkien
-mean dijmeter of the fibers 279 v 29,6 2.1 29’0 2838 0,511
Zawarto$¢ ttuszczu §rodmie-
Sniowego [%]
Content of| intra-muscular fatty 3,94 3,88 3,90 3,89 3,92 0416
tissue

e interakcja genotyp x ple¢ statystycznie istotna przy P < 0,05; aa — P < 0,05;
e statistically significant interaction between genotype & sex at P <0,05; aa—P <0,05.

W przeprowadzonych badaniach nie wykazano istotnego wplywu krzyzowania
towarowego owiec plennej rasy Merynofin z trykami ras miesnych Texel i Ile de Fran-
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ce na mikrostrukturg miesni jagniat tuczonych $rednio intensywnie do masy ciata 30-
35 kg. Badania te, wykonane na stosunkowo nielicznym materiale, wskazuja jednak na
istnienie tendencji do zwigkszenia $rednic wiokien mig$niowych mieszancow bada-
nych dwoch ras migsnych oraz do zmniejszenia liczby widkien migéniowych na jed-
nostke powierzchni przekroju mig$nia u mieszancoéw po trykach rasy Texel. Zweryfi-
kowanie tych wynikoéw wymaga kontynuowania badan na liczniejszym materiale.

Whioski

1) Krzyzowanie towarowe owiec plennej rasy Merynofin z trykami ras migsnych
Texel i Ile de France spowodowato wystapienie tendencji w zakresie zwigkszenia
$rednic wiokien migéniowych, a zatem zmniejszenia liczby widkien na jednostke
powierzchni przekroju migénia u mieszancow.

2) Wplyw plci jagniat istotnie zaznaczy! si¢ tylko w $rednicach widkien czerwonych
— maciorki miaty grubsze wtokna niz tryczki.
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THE MICROSTRUCTURE OF M. LONGISSIMUS OF THE LAMBS REPRESENTING
DIFFERENT GENOTYPES (MERINOFINN, MERINOFINN X TEXEL
AND MERINOFIN X ILLE DE FRANCE)

Summary

The investigations were carried out on m. Jongissimus of 24 lambs of both sexes representing the pro-
lific Merinofinn breed (Mf) and F; crosses Texel x Mf (TMf) and Ille de France x Mf (IfMf). The lambs
were fattened semi — intensively to reach 30-35 kg live weight. Samples of longissimus muscle were taken
immediately after slaughter to categorize myofibers on STO, FTO and FTG types according to their meta-
bolic and contractile properties. The percentage of muscle fiber types and their diameters, the muscle
fibers number per area unit, as well as the intramuscular fatty tissue content were measured. As for these
micro-structural parameters, no significant differences between genetic groups of lambs were stated.
However, a following tendency was found: diameters of FTO and FTG muscle fiber types tended to in-
crease, and muscle fiber numbers in the crosses with the share of meat breed had a tendency to decrease.
Statistically significant differences were found in diameters of STO fibers related with sex. Female lambs
showed greater diameters of their STO muscle fibers than the male lambs.

Key words: microstructure, muscle, lambs, genotype.



