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KATARZYNA POLTOWICZ, JOLANTA CALIK, STANISEAW WEZYK

KSZTALTOWANIE SIE JAKOSCI JAJ SPOZYWCZYCH O BIALYCH
SKORUPACH W.ZALEZNOSCI OD WIEKU I SYSTEMU
UTRZYMANIA KUR NIESNYCH HY-LINE WHITE

- Streszczenie

Celem badan bylo okreélenie wptywu wieku i systemu utrzymania kur nie$nych na jako$¢ jaj spozyw-
czych. Badaniami objgto jaja o bialej skorupie, pochodzace od niosek towarowych Hy-Line White utrzy-
mywanych w systemie §ciotowym i klatkowym. Okreslono mase jaja [g], barwg skorupy [%], wysokosé
biatka [mm], jednostki Haugha [jH], intensywnosc barwy 26ltka w skali La Roche’a [pkt], a takze masg
[g], grubosé [um] i gestoéé skorupy [mg/cm?] oraz jej wytrzymatosé [kG], elastyczne odksztatcenie przy
nacisku 1 kG i 2 kG [um] i [%] i odksztalcenie maksymalne w momencie pekniecia skorupy. Badania
przeprowadzono w 19., 26., 32., 46. i 56. tygodniu Zycia niosek.

~ Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze wicle cech jakoéci j _]a_] oraz skorupy zmienia sig
wraz z wiekiém kur. W miare wydhizania si¢ okresu niesnosci wzrosta masa jaja, masa zéltka i masa
skorupy oraz pogorszyla si¢ jakos¢ biatka i wytrzymatesé skorupy. Jaja od kur utrzymywanych w klatce
charakteryzowaly sig nieznacznie wyzsza masa oraz wigksza wysokoscia biatka i wartodcia jednostek
Haugha, lecz nie stwierdzono istotnego wplywu. systemu utrzymania na badane cechy.

Slowa kluczowe: jako$¢ jaj, kury niesne, wiek, system utrzymania.

Wprowadzenie

W wyniku zastosowania nowoczesnych metod hodowli i Zywienia drobiu,
w ostatnim pié;édziesiqcioleciu dokonal si¢ ogromny postep w produkcyjnosci kur
nie$nych. W Polsce, liczba jaj pozyskanych od jednej nioski zwigkszyla sig ze 190 do
300 szt., a przewiduje sig, Ze w ciagu najblizszych 2040 lat wzrosnie do 320 szt. od
kury [18]. Jednak maksymalizacja nie$nosci musi uwzglednia¢ cechy jakosci jaja,
gdyz obecnie konsument wymaga produktow o najwyzszej jakosci.
Jajo stanowi wazny sktadnik diety i dlatego powinno charakteryzowaé sig¢ duza
wartoScig odZywcza oraz czysta i nieuszkodzona skorupa [6, 16]. Wymuszone Dyrek-
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tywa Rady UE 1999/74/EC minimalne standardy stuzace ochronie kur niesnych wska-
zuja, ze zwigkszaé si¢ bedzie ilo§¢ niosek utrzymywanych na $cidice. Tymczasem
zaréwno wyniki krajowych, jak i zagranicznych badan §wiadcza o wyzszej wydajnosci
niesnej i lepszej zdrowotno$é kur utrzymywanych w klatkach, przy nizszych o 27%
kosztach produkcji [17]. Ponadto utrzymanie klatkowe zmniejsza liczbg jaj o zabru-
dzonych skorupach, a brak kontaktu jaj ze $cidtka ogranicza ryzyko zakazenia ich
mikroorganizmami chorobotwoérczymi w tym Salmonellq.

Na koncowa jakos¢ tresci 1 skorupy jaja wptywa wiele czynnikow, takich jak: po-
chodzenie niosek, zywienie, profilaktyka weterynaryjna oraz zoohigieniczne warunki
utrzymania ptakéw [5, 7, 10, 11, 13]. Liczne publikacje wskazuja na to, ze jako$é jaj
zalezy od wieku i produkcyjnosci kur oraz systemu chowu [2, 3, 12, 15]. W miarg
wzrostu masy jaja, tempa nie$nosci i wydhuzania okresu uzytkowania, maleje grubo$é
i wytrzymalo$¢ skorupy. Zmianie ulegaja tez niektére cechy jakosci tresci jaja, np.
barwa zoltka i jako$¢ biatka. Wigkszo§¢ spotykanych w literaturze informacji z tego
zakresu dotyczy jaj o brazowej skorupie.

Celem badan bylo okre$lenie wpltywu wieku i systemu utrzymania kur nie$nych
Hy-Line White na jako$é jaj spozywczych w biatych skorupach.

Material i metody badan

Do badan wybrano losowo po 10 jaj o bi_aiej skorupie, pochodzacych od 96 nio-
sek towarowych Hy-Line White utrzymywanych w trzypigtrowej baterii indywidual-
nych klatek firmy Big Duchman (grupa 1) oraz od 250 takich samych kur utrzymywa-
nych na Scidlce (grupa 2). Wszystkie kury zyw10no standardowa mieszanka dla mosek
zapewniajac im swobodny dostep do paszy i wody.

Oceng tresci i skorupy jaja wykonano w 19., 26., 32, 46. i 56. tygodniu Zycia kur
(okres badawczy 1, 2, 3, 4, 5), uwzgledniajac nastgpujace cechy jakoSciowe: masg jaja
[g], barwg skorupy [%], wysoko$é biatka [mm], jednostki Haugha [jH] intensywno¢
barwy z6itka w skali La Roche’a [pkt] oraz masg [g], grubo$¢ [um] i gesto$é skorupy
[mg/cm] uzywajac elektronicznego zestawu do oceny jakosci jaj, firmy Technical
Service & Supplies. Ponadto aparatem Instron 5542 okreslono wytrzymalosc [kG] 1
elastyczne odksztalcenie skorupy jaja przy nacisku 1 kG i 2 kG [um] i [%] oraz od-
ksztatcenie maksymalne w momencie jej peknigcia.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji, a istotno$¢ réznic okreslono testem
Duncana. '

Wymkl i dyskuSJa

Jak wynika z danych zamleszczonych w tabelach jaja zniesione przez kury towa-
rowe Hy-Line White charakteryzowaly si¢ dobrymi wskaznikami jakosci tresci i sko-
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rupy. Wraz ze wzrostem wieku niosek zwigkszala si¢ masa jaj. Najwigkszy, potwier-
dzony statystycznie wzrost masy jaja, wynoszacy 18,78 g w grupie 1.1 14,92 g w gru-
pie 2., zaobserwowano pomiedzy 19. a 26. tygodniem zycia kur (tab. 1.) W ciagu na-
stepnych tygodni nie$nosci odnotowano dalszy niewielki wzrost masy jaja. Najmnie;j-
sze réznice w masie jaja stwierdzono pomiedzy 46. i 56. tygodniem Zzycia kur. Od
rozpoczecia nie$nosci do jej szczytu jaja przyjmowaly coraz bardziej owalny ksztalt o
czym $wiadczy wzrost indeksu ksztattu z 75,04 do 75,84% (grupa 1) i z 75,48 do
77,19% (grupa 2). Od 32. tygodnia Zycia nioski do kofica nie$no$ci ksztalt jaja wydhu-
zal sie, na co wskazuje obnizanie indeksu ksztalttu o 1,18 i 0,84%, odpowiednio
w grupie 11 2.

Intensywno$¢ barwy skorupy jaja na poczatku nie$nosci wynosita srednio 83,6%,
ulegajac stopniowemu rozjasnieniu do 46. tygodnia zycia niosek, a nastepnie w 56.
tygodniu zycia powrécita do wartosci poréwnywalnych z poczatkowym okresem nie-
snosci. Mozna zatem sadzié, ze przy wysokim tempie nie$nosci kura odktada mniej
barwnikow w skorupie jaja. .

Badane jaja charakteryzowaly si¢ wymagana dla jaj §wiezych, duza wysoko$cia
biatka ggstego (10,4 mm), a w konsekwencji wysoka $rednia wartoécia jednostek Hau-
gha GH = 104,5). W jajach pochodzacych od starszych kur nastapito nieznaczne obni-
zeniem zaréwno jego wysokosci (9,77 mm), jak i jednostek Haugha (97,0).

Tabela 1
Masa i cechy tresci jaj.
Cechy jaja Okres badawczy T - Grupa - 7 5
1 40,58 % +0,78 ' 41,43%+1,60 -
Masa iaia 2 59,36 ¥ +1,87 - 56,35 £2,63
[g]J J 3 59,50 £1,14 58,817 0,80
_ 4 63,58 ¥ 40,89 62,31 0,89
5 63,407 £1,35 63,42 0,59
1 75,04+0,66 ' 75,48+1,18
2 75,60+0,67 ' 76,91%0,58
Indeks ksztattu M i
nde ;%;Z 2 3 75,84%0.75 77,19+0,58
4 74,72+0,57 - 76,24+0,51
5 74,66+0,53 76,35+0,72
1 8,48% 10,28 823%10,22
Masa 2oitka 2 14,31 Y £0,30 14,00Y +0,46
[e] 3 16,05% 0,36 16,31%+0,28
4 17,82% 40,27 17,824 0,26
5 17,93 % 0,40 17,944 +0,31
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c.d. tabeli 1
1 110,75% £0,25 .9,99% 0,50
Wysokosé 2 9,92+0,36 9,91+0,36
" biatka 3 10,16+0,26 '9,81+0,36
[mm] 4 9,96 +£0,30 9,717 +0,42
5 9,75 £0,33 9,687 +0.48
1 106,50 ** +£0,87 102,45% £220
Jednostki 2 98,44+1,82 98,80+2,09
Haugh’a 3 99,70:1,20 . 98,50+1,61
[{H] 4 97,907 +1,51 97,337 £1,97
5 96,95 ¥ +1,66 96,20 Y £2,33
1 3,80% £0,20 4,09% +0,31
Barwa sélka 2 11,50 Y £0,17 10,70 Y 0,30
, 3 8,65% 0,21 8,30Z2+0,15
La’Roche VA v
4 9,40% 0,18 10,78 Y +0,15
5 7,67Y £0,14 7,90% £0,10

Warto$ci $rednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sig statystycznie istotnie: a, b — na po-
ziomie P < 0,05; X, Y — na poziomie P < 0,01

Wartosci érednie w kolumnach oznaczone réznymi literami réznia sig statystycznie istotnie: x, y — na
poziomie P < 0,05; Z U — na poziomie P < 0,01

Znaczne obnizenie jako$ci bialka jaja, mierzonej jednostkami Haugha, wraz
z wiekiem kur niesSnych Ross Brown wykazal m.in. Belyavin [1]. Autor podaje, ze
kury utrzymywane w klatkach znosily jaja o wyzszych wartosciach jH, w poréwnaniu
z takimi samymi ptakami z chowu $ciélkowego i wolno wybiegowego, za§ proces
pogorszenia jakoéci biatka jaja u tych pierwszych byt wolniejszy. Podobng tendencjg
zaobserwowano takze w niniejszych badaniach.

Masa zottka wzrastata proporcjonalnie wraz z wiekiem kur i masa jaja, co po-
twierdzaja wysoko istotne rdznice statystyczne.

Ocena jako$ci cech skorupy (tab. 2.) dowiodla, ze wzrostowi masy jaja towarzy-
szyt istotny wzrost masy skorupy oraz zmniejszenie jej procentowego udziatu. Wyniki
pomiaru grubosci skorupy §wiadcza.o tym, Ze nie jest ona jednakowa na calej po-
wierzchni, ale najgrubsza w ostrym koncu. Wlasnie ta czg$¢ jaja jest najbardziej nara-
zona na uszkodzenia mechaniczne podczas jego znoszenia, odbywajacego si¢ najczg-
Sciej ostrym konicem do podtoza. Najciensza skorupa znajdowata si¢ na obwodzie jaja.

U kur utrzymywanych na $cidlce, wraz z wydluzajacym si¢ okresem nie$nosci,
zaobserwowano systematyczny wzrost gestosci skorupy. Tendencji tej nie potwierdzo-
no jednak u kur z chowu klatkowego.
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Tabela 2
Cechy skorupy jaj.
Cechy skorupy | Okres badawczy 1 Grupa >
1 4,35%+0,10 4.47% 0,23
Masa skorupy 2 5,78 Y +0,21 5,687 £0,09
Ie] 3 5,687 +0,16 5,757 +0,09
& 4 5,807 +0,12 5,79 0,13
5 5,907 0,24 6,00 £0,09
1 83,30 ** +1,10 84,00 %% 1,41
Barwa skorupy 2 88,56+1,02 94,30: +1,08
1 3 89,85Y +0,82 9420 +0,85
_ 4 91,50 ¥ +0,62 91,677 +0,94
5 83,90 ** 0,86 87,20:£0,57
1 10,52 %% 0,18 9,95+0,29
. 2 9,76Y +0,27 9,72+0,14
Udz‘a;o;ﬁmpy 3 9,057 0,17 9.42+0,09
4 9,10 +0,11 9,32+0,23
5 8,897 0,18 9,46x0,18
1 370% 8,57 3555 11,21
Grubosé 2 402*YY 6,50 371°+9,48
w konicu ostrym 3 374+6,22 389Y +3,01
[wm] 4 372* 529 37310,89
5 362 % +5,03 361+5,77
1 367% 6,20 339+11,11
Grubosé 2 3807 £7,02 355£10,28
w koficu tgpym 3 352+7,30 36446,48
[pm] 4 361+4,99 370:£6,66
: 5 358+6,20 35544,80
1 371%5,79 350+£7,46
Gruboéé 2 388 %% +5,06 363+8,52
na obwodzie 3 356 ¥ 16,46 373+4,49
[um] 4 365+4,80 363+8,27
5 359Y 45,35 356+4,48
1 78,87+1,31 75,17+1,86
Gestosé skorupy 2 81,32+2,29 76,64+1,30
[mg/en?] 3 75,37£1,55 78,45+0,80
4 77,78+1,10 79,08+1,82
5 76,99+1,11 80,83+1,44

Oznaczenia jak w tab. 1.

Najbardziej wytrzymatymi (4,84 kG) i najmniej odksztalcajacymi si¢ pod naci-
skiem 1 kG i 2 kG skorupami charakteryzowaly sig jaja pochodzace od 26. tygodnio-
wych kur utrzymywanych w klatkach (tab. 3). Rownoczesnie skorupy tych jaj byly
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najgrubsze, a jaja cechowaly sig najbardziej ggsta skorupg oraz najwigkszym elastycz-
nym odksztatceniem mierzonym w momencie peknigcia. W nastqpnych badaniach,

Oznaczenia jak w tab. 1.

Tabela 3
Wytrzymato$é i odksztalcenie skorupy jaja.
Grupa
Cechy skorupy | Okres badawczy 3 3
1 3,76* +0,37 - 3,52+0,31
Wytrzymatosé 2 4,84‘;y £0,13 4,31%+0,22
XKG] 3 3,63 % +0,25 4,35 )"( +0;22
4 3,89*+0,22 4,417 +0,16
5 3,38%£0,19 3,03YY £0,32
1 47,3+0,9 48,3+2.4
Odksztalcenie 2 41,9+0,6 45,6+1,8
przy 1 kG 3 59,1+7,6 44,6+2,2
[pm] 4 58,1+4,0 458+2.6
5 52,4+1,9 49,3+1,9
1 0,08+0,0003 0,009+0,0005
Odksztalcenie 2 0,007+0,0002 0,008+0,0003
przy 1 kG 3 0,010+0,0013 0,008+0,0004
(%] 4 0,010+0,0006 0,008+0,0003
5 0,009+0,0004 0,009+0,0004
1 85,0+3,1 88,2443
Odksztalcenie 2 74,6x1,1 84,7428
przy 2 kG 3 103,5+7,6 79,1+2,6
[pm] -4 95,7445 82,5428
5 96,4+2.8 89,4+1,7
1 0,017+0,0007 0,017+0,0009
Odksztatcenie 2 0,013+0,0004 -0,015+0,0005
przy 2 kG 3 0,018+0,0013 0,014+0,0005
[%] 4 0,016+0,0007 0,015+0,0005
5 0,016:0,0006 0,016+0,0007
1 165,2+4,8 149,2+9.6
Odksztalcenie 2 177,9+5,0 176,3+7,2
maksymalne 3 171,5+11,3 170,8+10,1
[um] 4 179,1+10,3 176,2* +5,8
5 157,1£7,5 137,47 £13,01
. 1 0,033+0,0010 0,029+0,0018
Odksztalcenie 2 0,031£0,0009 0,032+0,0013
maksymalne 3 0,030+0,0020 0,031+0,0019
[%] 4 0,031+0,0017 0,032+0,0012
5 0,027+0,0014 0,025+0,0027
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przeprowadzonych w 32., 46. i 56. tygodmu zycia kur zaobserwowano stopmowy
spadek wytrzymatosei skorupy, az do wartoéei 3,38 kG (grupa 1) i 3,03 kG (grupa 2)
pod koniec okresu niesnosci.

Wyniki badan wskazuja na istnienie zaleznosci pomigdzy wytrzymato$cia skoru-
py i jej elastycznoscia (rys. 1 i 2). Wedtug Scholtyssek [14] elastyczno$¢ skorupy mie-
rzona wielkos$cia jej odksztalcenia moze stanowié bardzo wazny wskaznik jakosci
skorupy. W badania stwierdzono, Zze wyraznemu osfabieniu wytrzymatosci skorupy
towarzyszyt niewielki wzrost wartosci jej elastycznego odksztalcenia przy 1 kG 12 kG
oraz spadek wartoéci tego wskaznika w momencie peknigcia skorupy. Potwierdzono
réwniez istnienie dodatniej zalezno$ci pomigdzy wytrzymatoscia i gruboscia oraz gg-
stoscia skorupy, na co wskazuja rowniez wyniki uzyskane przez Overfield [9].

W klatki / cagés : §cidka / litter

19 26 32 46 56 tyg. / weeks

Rys. 1. Wytrzymato$¢ skorupy jaja.
Fig. 1. Egg shell strenght.

.....

systemu utrzymania na badane parametry. Jaja od kur utrzymywanych w klatce cha-
rakteryzowaly si¢ nieznacznie wieksza masa oraz wieksza wysoko$cia bialka
i wartoScia jednostek Haugha. Wraz ze zwiekszeniem si¢ wieku yvzrosla masa jaja,
masa z6ltka i masa skorupy oraz pogorszyta sig jakos¢ biatka i wytrzymato$é skorupy.
Uzyskane wyniki potwierdzaja doniesienia wielu autoréw o wptywie wieku pta-
koéw na cechy tresci i skorupy jaja [1, 8, 11, 15]. Na podstawie uzyskanych wynikéw
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stwierdzono, Zze wiele cech tresci jaj oraz skorupy zmienia si¢ wraz z wiekiem kur, za$
system utrzymania nie wplywa istotnie na ich jakosc.

—m— klatki / cages -~ §cidtka / litter
200
[pn] |

A__/_,.—/ff”/““&“ efpras %‘ max.

150 £e ‘ gy

2

100 - ——— <G

-—\\'i/ = = "
0 T T ]

19 26 32 46 56 tyg. / weeks

Rys.2. Odksztalcenie skorupy jaja.
Fig. 2. Eggshell deformation.

Whioski

1. W miar¢ wydluzajacego sig¢ okresu nie$nosci wzrastala masa jaja, masa zottka
i masa skorupy, jednak wzrost ten byl istotny tylko do momentu osiagnigcia przez
kury 26. tygodnia Zycia.

2. Wytrzymatos¢ skorupy i jakoé¢ biatka ulegta wraz z wiekiem pogorszeniu.

3. System chowu nie miat istotnego wptywu na badane cechy tresci i skorupy jaja.
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PATTERNS IN WHITE-SHELL TABLE EGG QUALITY TRAITS IN DEPENDENCE
ON AGE AND HOUSING SYSTEM OF HY-LINE WHITE LAYERS

Summary

The aim of this study was to determine the effect of age and housing system of laying hens on the
quality of table eggs. The studies involved white shell eggs from commercial layers Hy-Line kept on litter
or caged. Egg weight [g], shell colour [%], albumen height [mm], Haugh units, La Roche yolk colour
intensity [pts.], shell weight [g], thickness [um], density [mg/cm?], strength [kG], deformation at 1 kG and
2 kG [um] and [%)] and maximum deformation at shell breakmg were determined. The studles were car-
ried out at 19, 26, 32, 46 and 56 weeks of age. :

It-is concluded from the results that many egg quality and shell traits change with age of the hens. As
the laying period went on, the weight of egg, yolk and shell increased and albumen quality and shell
strength decreased. Eggs from caged hens were characterized by slightly higher weight and greater albu-

men height and Haugh units, although the influence of the housing system on the experimental traits was
not significant.

Key words: egg quality, laymg hens, age, housing system. BX4



