.« Zvwnosé. Technologia. Jakosé.” I(6). 1996

TADEUSZ SIKORA, DOROTA KRUK, KINGA SERWIN

ZAWARTOSC NIEKTORYCH PIERWIASTKOW W MIESIE
I WATROBIE KROLIKOW WYBRANYCH RAS

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki oznaczenia zawartosci: Cd. Pb, Zn. Cu. Fe, Mn, Mg i Ca w niig-
sie 1 watrobie krolikow dwdch grup z terenu woj. biclsko-bialskiego.

Whprowadzenie

Produkcja i spozycie migsa kroliczego sq w Polsce ciagle niewielkie, wskutek nie
najlepszej jakosci oferowanych tuszek oraz z powodu braku tradycji w zakresie kon-
sumpcji tego miesa, chociaz koszty jego produkeji, w poréwnar 't z innymi gatunkami
zwierzat nie sa wysokie [5]. Przy tym kroliki mozna hodowa¢ nawet w wielkich,
ekologicznie zagrozonych miastach, wykorzystujac je rowniez jako biowskaznik stanu
Srodowiska.

Zywnos¢ uzyskiwana w warunkach skazonego $rodowiska powinna zastugiwac
na szczegolng uwage, gdyz moze stanowié duze zagrozenie dla zdrowia ludzi. Migso,
obok sktadnikéw niezbednych cztowiekowi z zywieniowego punktu widzenia, moze
takze zawieraé substancje zdecydowanie niepozadane [1, 4]. Poniewaz kroliki sa
zwierzetami hodowanymi w srodowisku bliskim cztowiekowi. czesto zywione sa
paszami z odpadéw gospodarskich, a takze pochodzacymi z przydomowych ogrédkow,
to w takiej sytuacji zwierzeta te moga stanowi¢ dobry material doswiadczalny, okresla-
jacy poziom skazenia $rodowiska, ktore z kolei ma bezposredni wplyw na cziowieka.

Watroba krélicza jest spozywana w znikomych ilosciach przez ludzi, a u krolika
stanowi ona okoto 4 % masy ciata [9].
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Akademia Fkonomiczna w Krukowie
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Wigkszos¢ hodowanych w Polsce krélikéw to bezrasowe mieszance hodowane w
warunkach matych gospodarstw i w ogrédkach dziatkowych. Wiele prac badawczych
w literaturze przedmiotu dotyczy wiasnie oceny jakosci miesa tych zwierzat.

Stad tez celowe wydaje si¢ poznanie poziomu wybranych pierwiastkow toksycz-
nych oraz mikro- i makroelementéw w miesie i organach wewnetrznych krolikéw
wybranych ras.

Material doswiadczalny i metody badan

Materiatem badawczym bylo migso i watroba dwoch grup krélikow: krzyzéowka
olbrzyma belgijskiego z krolikiem bezrasowym (I) 1 olbrzym belgijski (II). Obie grupy
krolikow pochodzity z rejonu woj. bielsko-bialskiego”. W kazdej grupie do badan
pobrano 6 krolikéw, po 3 samce i 3 samice. Po okolo 24-godzinnym gtodzeniu prze-
prowadzono ubdj krélikow metoda konwencjonalng. Badania wykonano na lewych
udzcach, patrzac od strony grzbietowej i watrobie. Pobrane probki przechowywano
przez 24 godziny w warunkach chtodniczych, w temp. 5°C.

Na prébkach migsa i watroby przeprowadzono nastgpujace oznaczenia:

1) oznaczenie otowiu i kadmu, wg BN-80/9140-06,
2) oznaczenie zawartosci cynku, miedzi, manganu, Zelaza, magnezu i wapnia, wg

PN-92/C-04570-01.

Oznaczenia wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej.

Mineralizacje prob przeprowadzono ,,na sucho” w temp. 450°C.

Zawarto$é Cd i Pb oznaczono metoda ekstrakcyjna, uzywajac jako odczynnika
kompleksujacego te metale 2 % APDC (1-pirolidynokarboditionian amonowy).

Faze organiczng stanowit keton metyloizobutylowy nasycony woda dejonizowa-
na.

Zawartos$¢ pozostalych pierwiastkow oznaczono bezposrednio z mineralizatu sto-
sujac odpowiednie rozcienczenie.

Metody statystyczne

W celu scharakteryzowania zmiennosci wewnatrz grup dla kazdego wyrdznika
jakosci obliczono [6]:
a) S$rednig arytmetyczng (X ),
b) odchylenie standardowe (s).

W celu stwierdzenia istotnosci réznic migdzy wartosciami $rednimi dwdch grup
zastosowano test t-Studenta [6].

) Szczegdlowa charakterystyka fizykochemiczna i sensoryczna migsa tych krélikow zostala przedstawiona
w pracy: T.Sikora, A.Laciak, D.Kaim: Wilasciwosci fizykochemiczne i sensoryczne migsa krolikow
wybranych ras; Zesz. Nauk. AE, Krakow 1995, nr 462.
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Wyniki i ich oméwienie

W tabeli 1 przedstawiono wyniki zawartosci analizowanych pierwiastkéw w
migsie krolikow, a w tabeli 2 w watrobie.
Tabela l

Zawartos¢ oznaczonych pierwiastkow w migsie krolikow badanych grup, w mg/kg swiezej masy

L.p. | Grupa | Ple¢ Pb Cd Fe Zn Cu Mn Mg Ca
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 I 9 0.035 | 0.014 | 1295 | 1554 | 0.64 025 23758 52.83
2 0.030 | 0.019 | 11.85 | 14.03 | 0.67 0.15 | 24070 | 46.14
3 0.025 | 0.036 ] 1510 | 13.49 | 0.04 0.13 123997} 39.53
4 X 0.030 | 0.023 | 1330 | 1435 | 0.65 0.18 | 23942} 46.19
3 s 0.005 | 0.012 [ 1.65 1.06 0.01 0.08 1.63 6.62
6 o8 0.042 | 0.021 { 17.40 | 16.13 | 0.71 0.18 | 240.82 | 64.00
7 0.035 | 0.010 | 1391 | 1112 ] 0.74 0.15 120888 | 43.29
8 0.024 | 0.017 | 1472 | 13.19 | 0.6] 0.14 | 230.04 | 47.85
9 X 0.034 | 0.016 | 1534 | 1348 | 0.09 0.16 |226.78 | 51.71
10 s (.009 | 0.006 | 1.83 2.52 0.07 0.03 | 1632 | 10.88
iy " X | 0.033 | 0.020 | 1432 | 13.92 | 067 | 0.17 |233.10 | 48.95
12 s 0.006 | 0.008 | 1.92 1.79 0.05 0.03 12.47 | 8.60
13 1 0.025 | 0.027 | 16.66 | 1508 | 0.65 0.15 | 23946 | 7542
14 9 0.025 | 0.019 | 18.67 | 1494 | 0.65 0.13 | 249.01 | 163.96
15 0.032 { 0.025 | 1631 { 1441 | 0.64 0.19 {23860 | 43.04
16 X 0.027 | 0.024 | 17.21% | 1472 | 0.65 0.15 | 24236} 94.14
17 S 0.004 | 0.004 | 1.27 0.50 0.01 0.03 578 | 62.60
18 0.025 | 0.014 | 10.72 | 14.83 [ 0.63 0.15 123729 55.69
19 o 0.027 | 0.040 | 12.16 | 1678 | 0.62 0.14 | 248.67 | 188.57
20 0.025 | 0.013 | 1291 | 1453 | 0.70 0.19 |230.87 | 49.93
21 X 0.026 | 0.022 | 11.93% | 1538 | 0.65 0.16 123894 | 98.06
22 8 0.001 | 0.015 | 1.1t 1.22 0.04 0.02 9.01 | 78.43
23 o’? X | 0026 ] 0023 | 1457 | 1505 | 0.65 0.16 | 240.65} 96.10
24 S 0.003 | 0.010 | 3.08 0.91 0.03 0.03 7.02 | 63.50
Zrédlo: badania wlasne.
Objasnienia: I — krzyzowka olbrzyma belgijskicgo z krélikiem bezrasowym,

IT — olbrzym belgijski. x — wartosci roznig sig istotnie, przy oo = 0.01.
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Tabela 2

Zawarto$¢ oznaczanych pierwiastkow w watrobie krélikéw badanych grup, w mg/kg swiczej masy

L.p. | Grupa Ple¢ Pb Cd Fe Zn Cu Mn Mg Ca
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1 ! Q 0.25 039 | 7043 | 29.05 | 6.04 1.67 {17541 | 85.15
2 012 | 0.50 | 8522 | 24.66 | 3.45 128 | 157.69 | 40.01
3 056 | 046 | 6099 | 3701 | 4.56 151 | 167.74 | 40.48
4 X 0.31 045 | 7221 | 3024 | 4.69 149 | 166.95 | 55.91
3 s 0.23 005 | 1221 | 6.26 130 | 020 8.89 | 31.29
6 g 010 | 039 | 7518 | 3335 | 449 1.89 | 170.96 | 39.55
7 0.11 034 | 6211 | 2621 | 3.79 142 | 173.00 | 40.62
8 0.17 | 052 | 59.60 | 28.78 | 4.06 1.07 | 158.84 | 60.64
9 X 0.13 0.42 | 6563 | 2645 | 426 146 | 167.60 | 46.94
10 s 004 | 009 | 836 | 3.62 | 060 0.41 783 | 11.88
1 gx | o 0.46 892 | 2984 | 4.47 147 167270 5142
12 s | 018 007 | 1003 | 4.59 0.93 0.29 743 | 19.3:

13 11 0.22 1.17 75.49 31.45 471 1.18 153,51 | 38.38

=
+w [0
=)
[\
-

0.23 71.12 36.72 5.07 1.47 161.29 1 36.10

15 0.21 037 | 52.80 | 2585 | 6.76 | 054 | 14944 | 4435
16 X 0.23 059 | 66.47 | 29.99 | 551 1.06 | 154.75  39.61
17 s 0.03 0.51 | 1204 | 3.65 1.09 | 048 | 602 | 426
18 0.14 | 016 | 8681 | 2293 | 291 112 | 149.16 | 38.09
19 g 0.25 0.30 | 8221 | 3266 | 3.61 123 | 15479 | 3513
20 0.18 | 048 | 6636 | 31.17 | 5.66 111 | 167.67 | 36.42
21 X 019 | 031 | 78.46 | 2892 | 4.06 115 | 15721 | 36.55
22 s 0.06 | 016 | 1073 | 524 1.43 0.07 | 9.49 1.48
23 g"P x| o2l 0.45 | 7246 | 2945 | 479 111 | 155.98% ] 38.08
24 s 047 | 037 | 1213 | 4.08 139 | 031 724 | 331

Zrédlo: badania wlasne.
Objasnienia: jak w tabeli 1.

Analizujac zawarto$¢ olowiu w migsie badanej populacji krolikow stwierdzono
warto$ci w przedziale od 0.024 mg/kg do 0.042 mg/kg a $rednia wynosita 0.029 mg/kg
(s = 0.006). Zaden z otrzymanych wynikéw nie przekroczyt wartosci dopuszczalnej dla
olowiu, ktéra wynosi 0.5 mg/kg [10]. Otrzymane warto$ci sa znacznie nizsze od war-
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tosci uzyskanych przez Sikorg [7] dla migsa krélikow bezrasowych z terenu aglome-
racji krakowskiej ($rednia wartos¢ — 0.11 mg/kg) oraz od wartosci uzyskanych przez
Falandysza i wsp. {2, 3] dla krélikéw bezrasowych z terenu Polski Potnocnej, ktérzy w
roku 1985 otrzymali warto$é 0.18 mg/kg, a w roku 1986 — 0.15 mg/kg. Srednia zawar-
to$¢ ofowiu w migsie badanej populacji krolikow jest zblizona do wartosei uzyskanych
przez Falandysza i wsp. [2, 3] w latach 1979 (0.067 mg/kg) i 1984 (0.045 mg/kg).

Pordwnujac zawarto$¢ ofowiu w migsniach olbrzymoéw belgijskich i krzyzowek
stwierdzono wyzsza zawarto$¢ tego pierwiastka w migsie krzyzowek. Srednia wynosi-
ta 0.033 mg/kg (s = 0.006), a dla olbrzyméw belgijskich — 0.026 mg/kg (s = 0.03).
Roznica ta nie jest istotna statystycznie. Nie stwierdzono rdéznic w zawartosci olowiu
w obrebie plci. Warto$¢ srednia zarowno dla samic, jak i dla samcow wynosita 0.029
mg/kg (dla samic s = 0.004, a dla samcow s = 0.007).

Zawartos¢ kadmu w badanym miesie wahata si¢ w granicach od 0.01 do 0.04
mg/kg, a zawartos¢ srednia wynosita 0.021 mg/kg (s = 0.009) i byla nizsza od Sredniej
otrzymanej przez Sikorg [7] — 0.03 mg/kg, a wyzsza od wartosci $rednich otrzymanych
przez Falandysza [2, 3] w latach 1985 i 1986, ktore wynosily odpowiednio: 0.01
mg/kg i 0.004 mg/kg. W migsie badanej populacji krolikéw nie stwierdzono przekro-
czenia dopuszczalnej zawartosci kadmu, ktéra wynosi 0.05 mg/kg [10]. Porownujac
zawarto$ci kadmu w migsie badanych grup zauwazono wyzsza warto$é $redniej w
migsie olbrzymoéw belgijskich — 0.023 mg/kg (s = 0.01) niz w miesie krzyzowek —
0.020 mg/kg (s = 0.008). Analizujac zawartos¢ kadmu w migsie krolikow obu plci
otrzymano wyzsza wartos¢ srednig w migsie samic — 0.023 mg/kg (s = 0.008), a w
migsie samcow wartos¢ ta wynosita 0.019 mg/kg (s = 0.011). Réznice te nie byly
istotne statystycznie.

Zawarto$é zelaza w badanym migsie krolikéw wahata si¢ w przedziale od 10.72
mg/kg do 18.67 mg/kg. Srednia warto$¢ w miesie calej badanej populacji wynosita
14.44 mg/kg (s = 2.45). Warto$¢ ta byla bliska $redniej otrzymanej przez Falandysza i
wsp. [2] (14 mg/kg). Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci tego pierwiastka
w miesie obu badanych grup. Srednia zawartos¢ w migsie olbrzyméw belgijskich
wynosita 14.57 mg/kg (s = 3.08), a dla jego krzyzoéwki z krélikiem bezrasowym -
14.32 mg/kg (s = 1.92).

Stwierdzono wysoce istotna statystycznie réznicg migdzy wartodciami srednimi
Fe w migsie samcow i samic olbrzyma belgijskiego. Srednie te wynosza: dla samic —
17.21 mg/kg (s = 1.27), a dla samcow - 11.93 mg/kg (s = L.11).

Analizujac oznaczone wartosci manganu stwierdzono, ze s3 one wyzsze od war-
tosci otrzymanych przez Falandysza i wsp. [2]. Zawarto$¢ tego pierwsiastka w migsie
badanej populacji krélikow wahata si¢ w granicach od 0.126 mg/kg do 0.253 mg/kg, a
wartos¢ srednia wynosita — 0.161 mg/kg (s = 0.036). Srednia otrzymana przez Falan-
dysza i wsp. [2] wynosi 0.098 mg/kg. Migso grupy | zawiera wigcej manganu niz
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migso olbrzyma belgijskiego (grupa I1), warto$ci $rednie wynosity odpowiednio: 0.166
mg/kg (s = 0.047) 1 0.156 mg/kg (s = 0.025). Wiecej manganu zawierato mieso samic -
srednia warto$¢ wynosita 0.165 mg/kg (s = 0.048), niz mieso samcoéw, w ktdrym
$rednio stwierdzono 0.157 mg/kg (s = 0.022) manganu. Roznice w zawarto$ci manga-
nu w obrebie rasy i plci nie sa jednak istotne statystycznie.

Z kolei analizujac zawartos¢ cynku w migsie badanej populacji krolikow stwier-
dzono, ze wahata si¢ ona w granicach od 11.12 mg/kg do 16.78 mg/kg, przy wartosci
sredniej 14.48 mg/kg (s = 1.48). Wartos¢ ta byla zblizona do wartosci otrzymanej
przez Falandysza i wsp. [2] w roku 1986, ktora wynosita 12 mg/kg. Natomiast znacz-
nie wyzsza zawarto$¢ Zn stwierdzit Falandysz i wsp. [3] w migsie kréliczym w roku
1979 ($rednio 22 mg/kg). Wyzsza zawarto$¢ cynku stwierdzono w miesie olbrzymow
belgijskich (srednia — 15.05 mg/kg; s = 0.91) niz krzyzowek (Srednia — 13.92 mg/kg;
s= 1.79). Roznica miedzy srednimi nie jest jednak istotna. Oznaczone wartosci w
migsie samcOw i samic byly na zblizonym poziomie, a srednie wynosity odpowiednio:
14.43 mg/kg (s = 2.05) i 14.54 mg/kg (s = 0.77). Analizujac zawartos¢ cynku w bada-
nych prébkach miesa kréliczego nie stwierdzono przekroczenia wartosci dopuszczal-
nej 20 mg/kg [10].

Kolejnym oznaczanym pierwiastkiem byla miedz, ktorej zawartos¢ w migsie ba-
danej populacji krolikow miescita si¢ w przedziale od 0.62 mg/kg do 0.74 mg/kg.
Warto$¢ srednia wynosita 0.66 mg/kg (s = 0.038). W oznaczonym przedziale wartosci
nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wartosci tego pierwiastka, ktéra wynosi
1.0 mg/kg [10]. Otrzymana warto$¢ $rednia byta wyzsza od wartosci otrzymanych
przez Falandysza i wsp. (2, 3], ktérzy stwierdzili w migsie kréliczym w roku 1979 —
0.43 mg/kg, a w 1985 — 0.42 mg/kg miedzi.

Zawarto$¢ miedzi w miesie obu badanych ras byla na tym samym poziomie.
Srednie zawartosci tego pierwiastka wynosity odpowiednio: 0.67 mg/kg (s = 0.048) w
migsie krzyzowki oraz 0.65 mg/kg (s = 0.027) w migsie olbrzyma belgijskiego. Nie
byto réwniez istotnych roznic w zawartosci miedzi w migsie samic i samcow w bada-
nej populacji krélikéw. Srednia warto$¢ w migsie samic wynosita 0.65 mg/kg (s =
0.01), a w miesie samcow — 0.67 mg/kg (s = 0.01), a w migsie samcéw — 0.67 mg/kg
(s =0.05).

Analizujac zawarto$¢ magnezu w migsie krolikow catej badanej populacji stwier-
dzono wartoéci w przedziale od 208.88 mg/kg do 249.01 mg/kg, przy wartosci Sredniej
236.87 mg/kg (s = 10.42). Wieksza zawarto$¢ tego pierwiastka stwierdzono w migsie
olbrzymoéw belgijskich niz krzyzowek. Warto$¢ srednia w miesie olbrzymoéw belgij-
skich wynosita 240.65 mg/kg (s = 7.02), a w miesie krzyzowek - 233.10 mg/kg (s =
12.47). Roznice miedzy zawartoscia tego pierwiastka w obrebie plci byty nastgpujace:
mieso samic zawieralo $rednio 240.89 mg/kg (s = 4.12), a migso samcoéw — 232.86
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mg/kg (s = 13.54). Nie stwierdzono istotnych roznic migdzy warto$ciami Srednimi
magnezu w migsie krolikdw badanych ras i plci.

Oznaczona zawarto$¢ wapnia w migsie catej badanej populacji krolikow zawiera-
fa si¢ w przedziale od 43.04 mg/kg do 188.57 mg/kg. Wartos¢ srednia wynosita 72.52
mg/kg (s = 49.73). Dwukrotnie wyzsza zawartos¢ tego pierwiastka stwierdzono w
miegsie olbrzymow belgijskich; srednia zawartos¢ wynosita 96.10 mg/kg (s = 63.50),
podczas gdy zawarto$¢ Srednia w miesie krzyzowek wynosita 48.95 mg/kg (s = 8.60).
W migsie samcow stwierdzono wyzsza koncentracj¢ tego pierwiastka (74.89 mg/kg;
s = 56.15) niz w migsie samic (66.83 mg/kg; s = 50.85). Zaréwno w migsie krolikow
badanych ras, jak i plci, nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy srednimi warto-
sciami wapnia.

Z kolei analizujac zawarto$¢ pierwiastkow w watrobie krolikow, stwierdzono, ze
srednia zawarto$¢ ofowiu w watrobie catej populacji wynosi 0.21 mg/kg (s = 0.12), w
tym w grupie I — 0.22 mg/kg (s = 0.18), a w grupie I — 0.21 mg/kg (s = 0.47). Nato-
miast w grupie obu grup 0.16 mg/kg (s = 0.05), a w grupie samic obu ras 0.27 mg/kg
(s = 0.15). Srednia zawarto$¢ ofowiu w watrobie calej populacji nie przekracza pozio-
mu dopuszczalnych zanieczyszczen w srodkach spozywezych obowiazujacych w
Polsce [10] (0.5 mg/kg). Wyjatek stanowi probka 6, w ktérej stwierdzono zawartosé
otowiu rowng 0.56 mg/kg. Uzyskane w badaniach wlasnych srednie zawartosci otowiu
sa zblizone do wartosci uzyskanych przez Sikor¢ [8] w watrobie krolikéw z terenu
aglomeracji krakowskiej (0.16-0.44 mg/kg).

Srednia wartos¢ kadmu w badanych probkach watroby catej populacji wynosi
0.44 mg/kg (s = 0.25), przy czym w grupie 1 — 0.46 mg/kg (s = 0.07), a w grupie 1] —~
0.45 mg/kg (s = 0.37). W watrobie samcoéw obu grup srednia warto$¢ wynosi 0.36
mg/kg (s=0.13), a w watrobie samic obu grup - 0.52 mg/kg (s = 0.33). W kazdej bada-
nej probee wartos$é ta zostata w znacznym stopniu przekroczona. W probee 5 przekro-
czenie to jest az dziesieciokrotne. Poréwnujac uzyskane wartosci z wartosciami
uzyskanymi przez Sikore [8] (0.17-0.30 mg/kg), mozna stwierdzi¢, Ze sa one prawie 0
50 % wyzsze.

Srednia zawarto$¢ zelaza w probkach watroby catej populacji wynosi 70.69
mg/kg (s = 10.77). W zaleznosci od rasy i plci wartosci te ksztaltuja si¢ nastgpujaco: w
grupie I — 68.92 mg/kg (s = 10.03), a w grupie Il — 72.46 mg/kg (s = 12.13) oraz dla
samcow obu grup 72.04 mg/kg (s = 11.11) i dla samic obu grup 69.34 mg/kg (s =
11.29). Uzyskane $rednie zawartosci zelaza sa prawie dwukrotnie mniejsze niz uzy-
skane przez Sikore [8] w latach 1988-1989 w watrobie kroliczej pochodzacej z terenu
aglomeracji krakowskiej (125.63-124.86 mg/kg).

Oznaczona $rednia zawarto$¢ cynku w watrobie catej populacji wynosi 29.65
mg/kg (s = 4.15), przy czym w grupie I — 29.84 mg/kg (s = 4.59), a w grupie 11 — 29.45
mg/kg (s = 4.08). Natomiast w zaleznosci od pfci — w grupie samcoéw obu grup 29.18
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mg/kg (s = 4.04), a w grupie samic obu ras 30.11 mg/kg (s = 4.58). Srednia zawartosé
cynku przekracza poziom dopuszczalny w $rodkach spozywczych obowiazujacy w
Polsce (20.0 mg/kg) [10]. Przekroczenie to wynosi $rednio 50 %, a w probee 6 docho-
dzi nawet do 100 %. Poréwnujac uzyskane w badaniach $rednie zawartosci cynku z
wynikami uzyskanymi przez Sikor¢ [8] (37.53-42.27 mg/kg) mozna stwierdzié, iz
wartosci te sa nizsze. Wartosé 42.27 mg/kg uzyskana przez Sikore w 1989 roku jest o
ponad 50 % wigksza niz $rednia zawartos¢ cynku calej populacji uzyskana w bada-
niach.

Srednia zawartos¢ miedzi w watrobie caltej badanej populacji wynosi 4,63 mg/kg
(s = 1.14). W zaleznosci od pici i rasy wynosi odpowiednio: w grupie 1 — 4.47 mg/kg
(s =0.93), w grupie Il — 4.79 (s = 1.39) oraz w grupie samcéw obu grup — 4.16 mg/kg
(s = 0.97) i w grupie samic obu grup — 5.10 mg/kg (s = 1.17). Uzyskana w badaniach
wiasnych srednia zawartos¢ miedzi w watrobie calej populacji nie przekracza, obo-
wigzujacego w Polsce, dopuszczalnego poziomu zanieczyszczenia tym pierwiastkiem
(10.0 mg/kg) [10]. Natomiast warto$¢ ta jest dwukrotnie wyzsza od uzyskanej przez
Sikorg [8] (2.74 mg/kg).

Analizujgc zawartos¢ manganu w probkach watroby catej populacji stwierdzono,
ze wynosi $rednio 1.29 mg/kg (s = 0.34), w grupie I — 1.47 mg/kg (s = 0.29), a w
grupie I — 1.11 mg/kg (s = 0.31). Natomiast w zaleznosci od plci wartos¢ ta ksztattuje
si¢ nastegpujaco: dla samcow obu grup — 1.31 mg/kg (s = 0.31) oraz dla samic obu grup
—1.27 mg/kg (s = 0.40). Srednia zawarto$¢ manganu uzyskana w badaniach wiasnych
jest nieco mniejsza, niz wartos¢ uzyskana przez Sikore [8] (1.44-1.78 mg/kg).

Srednia warto$¢ magnezu w watrobie calej badanej populacji wynosi 161.62
mg/kg (s = 9.15), przy czym w grupie I — 167.27 mg/kg (s = 7.43), a w grupie II -
155.98 mg/kg (s = 7.24). W watrobie samcow obu grup $rednia warto$¢ wynosi 162.40
mg/kg (s = 9.58), a w watrobie samic obu grup — 160.85 mg/kg (s = 9.52). Poréwnujac
uzyskane w badaniach wiasnych zawarto$ci magnezu z zawarto$ciami uzyskanymi
przez Sikore w latach 1988-1989 (197.68-345.24 mg/kg) mozna stwierdzi¢, iz wartosci
uzyskane w badaniach wlasnych sg znacznie nizsze.

W analizowanych prébkach watroby catej populacji stwierdzono $rednio 44.74
mg/kg (s = 14.94) wapnia. W zaleznosci od rasy i plci wartos¢ ta ksztaltuje si¢ naste-
pujaco: w grupie I — 51.42 mg/kg (s = 19.33), w grupie II — 38.08 mg/kg (s = 3.31)
oraz w grupie samcow obu grup — 41.74 mg/kg (s = 9.47) i w grupie samic obu grup -
34.68 mg/kg (s = 12.99).

Analizujac uzyskane wyniki zawarto$ci metali w watrobie stwierdzono istotna
roznice miedzy warto$ciami $rednimi magnezu w obrebie ras. Migdzy pozostatymi
wartosciami $rednimi nie stwierdzono istotnych réznic zaréwno w obrebie grup, jak i
plci.
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Reasumujac, mozna stwierdzi¢, iz uzyskane srednie zawartosci kadmu i cynku
znacznie przekraczaja obowiazujace w Polsce dopuszczalne zawartosci tych pier-
wiastkow w srodkach spozywczych. Natomiast w przypadku otowiu i miedzi wartosci
te nie zostaty przekroczone.

Uzyskane w badaniach whasnych §rednie zawartosci metali w watrobie krolikow
z rejonu wojewodztwa bielskiego poréwnano z wynikami uzyskanymi przez Sikore [8]
w watrobie krélikow pochodzacych z terenu aglomeracji krakowskiej. Poréwnanie to
pozwala stwierdzi¢, ze zawartos¢ metali w watrobie krdlikéw z rejonu wojewddztwa
bielskiego sa znacznie nizsze (wyjatek stanowi kadm i miedz), niz zawartos$é tych
metali w watrobie krolikéw pochodzacych z rejonu aglomeracji krakowskie;j.

Whioski

1. Stwierdzone zawartosci kadmu i cynku w prébkach watroby krolikéw obu bada-
nych grup sa szczegdlnie wysokie i znaczne przekraczajg obowiqzujacy w Polsce
dopuszczalny poziom tych pierwiastkow w srodkach spozywcezych.

2. Nie stwierdzono istotnego wplywu rasy i plci na zawartos¢ analizowanych pier-
wiastkow w watrobie.

3. Porownujac wyniki uzyskane w badaniach wlasnych w watrobie krélikow z
terenu woj. bielskiego z wynikami dotyczacymi krolikow z terenu aglomeracji
krakowskiej w latach 1988-1989 stwierdzono, ze zawartosci kadmu i miedzi w
watrobie krolikéw z rejonu woj. bielskiego sg wyzsze niz w watrobie krolikow z
terenu aglomeracji krakowskiej, natomiast zawartos¢ otowiu jest poréwnywalna.
Zawartosci pozostatych pierwiastkow (Fe, Zn, Mn, Mg) sa znacznie nizsze w wa-
trobie krolikéw z terenu wojewodztwa bielskiego.

4. W miesie badanej populacji krolikow nie stwierdzono przekroczenia dopuszczal-
nej zawartosci: kadmu, otowiu, miedzi i cynku.

5. Zaobserwowano wplyw rasy na zawarto$¢ poszczegdlnych pierwiastkow w migsie
kroliczym. Wyzsza zawartos¢ kadmu, cynku, magnezu i wapnia stwierdzono w
migsie olbrzymow belgijskich, niz w migsie krzyzowek, ktore z kolei zawierato
wiecej Pb, Mn i Cu. Zawarto$¢ Fe w migsie obu ras byta na tym samym poziomie.

6. Mieso samic kumuluje wiecej Cd, Fe, Mn i Mg, a samcow wigcej Cu i Ca. Zawar-
tos¢ Pb i Zn jest w migsie obu plci na tym samym poziomie. Otrzymane roznice w
zawartosci oznaczanych pierwiastkow w migsie krolikow obu plci nie sa jednak
istotne statystycznie. Wysoce istotne statystycznie okazaly si¢ roznice migdzy
zawartoscig zelaza w migsie samic i saincdw olbrzymow belgijskich.
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CONTENT OF SOME CHEMICAL ELEMENTS IN MEAT AND LIVER
OF SELECT RABBIT VARIETIES

Summary

Results of: Cd, Pb, Zn, Cu, Fe, Mn, Mg and Ca content in meat and liver of two groups of rabbits

from Bielsko-Biata area. were presented.



