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WARTOSC RZEZNA ORAZ WYBRANE CECHY JAKOSCIOWE
MIESA KROLIKOW RAS MIESNYCH

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wartosci rzeznej krolikow oraz wybranych parametrow
fizykochemicznych migséni ud (pH, barwa w systemie CIE L*a*b*, wyciek naturalny, wyciek termiczny).
Materiat do§wiadczalny stanowito 61 krolikow rasy kalifornijskiej (KA) i 17 rasy nowozelandzkiej biatej
(NB) w wieku 110 dni, pochodzacych z tej samej fermy. Po zakonczonym tuczu kroéliki poddawano ubo-
jowi. Wykonano analizg rzezng oraz wyliczono wydajno$¢ rzezna wedtug przyjetych systemow. Po wy-
chtodzeniu tuszki zwazono i wykonano podziat technologiczny. Nastepnie pobrano probki migsni udo-
wych do analiz fizykochemicznych. Wykazano, ze kroliki rasy kalifornijskiej odznaczaly si¢ wyzsza
wydajnoscig rzezng o odpowiednio 2,05 % i 1,58 % w poréwnaniu z krélikami nowozelandzkimi biatymi.
Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic migdzy warto$ciami $rednimi kwasowosci tkanki migsnio-
wej, ktorej pomiary wykonano po 45 min i 24 h post mortem. Wykazano statystycznie istotne réznice
pomig¢dzy warto$ciami Srednimi wycieku naturalnego oraz termicznego migéni analizowanych grup do-
swiadczalnych. Migénie ud pochodzace od krolikow rasy (NB) charakteryzowaly si¢ wyzszym udzialem
sktadowej barwy czerwonej, co zostato potwierdzone statystycznie.

Stowa kluczowe: krolik, warto$¢ rzezna, wydajno$¢ rzezna, whasciwosci fizykochemiczne

Wprowadzenie

Migso kroélicze jest surowcem o duzych walorach dietetycznych i smakowych.
Charakteryzuje si¢ znaczng zawartoscig wysokowartoSciowego biatka o dobrej przy-
swajalno$ci, malej zawartosci tlhuszczu (ale o duzej iloSci nienasyconych kwasow
thuszczowych) i cholesterolu, matg zawartoscig sodu, a duzg potasu, fosforu i magnezu
oraz witamin z grupy B [15, 18, 19, 24, 26, 27]. Pomimo niewielkiego spozycia
w Polsce, w ostatnich latach obserwuje si¢ rosngce zainteresowanie mi¢sem kroliczym.
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W krajach Unii Europejskiej jest ono atrakcyjnym produktem spozywczym, a jego
cena jest znacznie wyzsza niz mig¢sa drobiowego, wieprzowego czy wotowego [7, 10].

Polska zaliczana jest do czotowych producentéw krolikoéw migsnych w Europie,
a niemal cata ilos¢ pozyskiwanego migsa przeznaczana jest na eksport. Spozycie migsa
kroliczego na jednego mieszkanca w naszym kraju wynosi 0,4 - 0,5 kg, podczas gdy
np. Wtosi spozywaja go okolo 6 kg na osobe [19]. Material rzezny dostarczany do
skupu i na ubdj w 80 % pochodzi gtownie z produkeji tradycyjnej — przyzagrodowe;,
natomiast pozostata cze$¢ z produkceji towarowej. Rézne formy produkcji oraz duze
zréznicowanie rasowe (okoto 60 % krajowego poglowia stanowia roéznego rodzaju
mieszance) powoduja, ze produkt koncowy, jakim jest migso krdlicze, wykazuje od-
chylenia jakosciowe [3, 29]. Kroliki réznych ras i ich mieszance charakteryzuja si¢
odmienng produkcyjnoscia, ktora zalezy od genotypu zwierzecia oraz warunkow zy-
wienia i utrzymania [2, 32]. Z uwagi na preferencje konsumentow, mi¢so coraz czg-
$ciej pozyskiwane jest z ekstensywnego systemu utrzymania, gdyz jako produkt ekolo-
giczny znajduje wigksze uznanie. Nie wszystkie rasy nadajg si¢ do tego typu produkcji,
dlatego w takich warunkach najczesciej utrzymuje si¢ kroliki ras duzych i mieszance.
Natomiast w systemie intensywnym prowadzi si¢ tucz krolikow ras migsnych, tj. biate
nowozelandzkie, kalifornijskie czy termondzkie [9]. Selekcja w kierunku poprawy
cech tucznych i rzeznych, prowadzona przez kilkadziesiat lat w hodowli krolikow mie-
snych, doprowadzita do wytworzenia ras i linii wybitnie migsnych, szybko rosnacych,
o duzej zawarto$ci migsa w tuszce, ale jednoczesnie z obnizong jego jakoscia [19].
Jednym z kierunkoéw wspotczesnej hodowli jest zatem doskonalenie oraz ciggta kontro-
la cech jako$ciowych migsa kroliczego i wytwarzanych z niego produktow [18].

Uwzgledniajac powyzsze informacje przeprowadzono badania, ktorych celem by-
ta ocena warto$ci rzeznej krolikow rasy kalifornijskiej i nowozelandzkiej biatej oraz
wybranych parametrow fizykochemicznych migéni ud.

Material i metody badan

Materiat do$wiadczalny stanowily kroliki rasy kalifornijskiej (61 szt.) oraz biatej
nowozelandzkiej (17 szt.), pochodzace z Fermy Hodowlanej z Mostkowa k. Lukowa.
Doswiadczenie przeprowadzono w okresie letnim 2009 r. Kroliki utrzymywane byty
na wolnym powietrzu w klatkach drewnianych, na glebokiej $cidlce. Zywienie w okre-
sie tuczu oraz warunki utrzymania byty podobne dla wszystkich zwierzat. W okresie
odchowu stosowano zywienie do woli mieszankg granulowana, zawierajaca: 16,5 %
biatka ogolnego, 15,4 % wtdkna surowego i 3,1 % thuszczu surowego, ze stalym doste-
pem do wody pitnej. Uboj gospodarski oraz obrobka poubojowa krolikéw zostata wy-
konana w 110. dniu zycia po osiggni¢ciu przez zwierzeta masy przedubojowej okoto
3 kg, z podziatlem na pte¢. Przed ubojem zastosowano 24-godzinne glodzenie, a na-
stepnie zwierzeta wazono. Po oszotomieniu i wykrwawieniu kréliki skérowano oraz
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wytrzewiano. Analiz¢ rzezng prowadzono wedlug metodyki opracowanej przez Nie-
dzwiadka [21, 22]. Uwzgledniano mas¢ ciala przed ubojem, mase¢ tuszki cieplej
z glowa, mase¢ czesci jadalnych z podrobami (watroba, nerki, serce, ptuca), mase¢ po-
drobow oraz cze¢$ci niejadalnych, mase glowy oraz mase tuszki bez glowy i podrobow.
Dodatkowo po 45 min i 24 h post mortem w migéniach lewych ud (m. biceps femoris)
dokonywano pomiaru stopnia zakwaszenia tkanki mi¢$niowej za pomoca pH-metru
WTW 340i firmy POL-EKO-APARATURA, uzywajac elektrody szklanej kombino-
wanej (Doble Pore). Okres$lano takze mase tuszek po schtodzeniu i wyliczano wydaj-
no$¢ rzezng z rownan:

__masa tuszki po uboju bez gtowy i podrobow

x100%

Wydajnos¢ rzezna I wg Gugotka i wsp. [9]

masa ciata zwierzecia przed ubojem

masa tuszki cieptej z gtowa

x100%

Wydajnos$¢ rzezna I1 wg Niedzwiadka [22] =

masa zwierzecia przed ubojem

masa tuszki wychtodzonej

Wydajnos¢ rzezna 111 wg WRSA [4] = x 100%

masa ciata przed ubojem

. . ki jadal h podrobé
Wydajnos¢ rzezna IV wg Pingela [15] = (mas tuszkitmasa jadalnych podrobéw) x 100%

masa przyzyciowa

Tuszki poddawano 24-godzinnemu wychtodzeniu w temp. okoto 4 °C. Po tym
czasie dokonywano podzialu technologicznego na elementy zasadnicze: cze$¢ przed-
nig, comber i czg$¢ tylng. Do analiz fizykochemicznych pobierano probki z tkanki
migsniowej lewego udzca, po 10 sztuk w grupach doswiadczalnych. Ocene wlasciwo-
$ci fizykochemicznych wykonano w Laboratorium Oceny Jako$ci Migsa Katedry To-
waroznawstwa 1 Przetworstwa Surowcow Zwierzecych UWM w Olsztynie. Analizg
mig$ni wykonywano w probkach §wiezych po uplywie 24 h od momentu uboju.
W celu wlasciwego przygotowania mig$ni do analiz laboratoryjnych usuwano ze-
wnetrzng tkanke thuszczowa 1 btony otaczajace z powierzchni préb. Nastepnie proby
rozdrabniano w wilku laboratoryjnym poprzez trzykrotne zmielenie z zastosowaniem
siatki o $rednicy oczek 1,5 mm i doktadnym wymieszaniu farszu. Badania obejmowaty
oznaczenia:

— barwy na podstawie wartosci parametrow L*a*b* w uktadzie CIE LAB metoda
odbiciowg za pomocg aparatu MiniScan XE Plus firmy HunterLab,

— wycieku naturalnego wg Honikela [11],

— wycieku termicznego wg Janickiego [13].

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, uwzgledniajac podstawowe
miary statystyczne (X, s). Istotno$¢ réznic migdzy grupami doswiadczalnymi okresla-
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no za pomocg analizy wariancji oraz testu T-Tukeya dla réznych N, a takze testem
Duncana, stosujgc licencjonowany program komputerowy Statistica wersja 8.0.

Wyniki i dyskusja

W tab. 1. przedstawiono wyniki analizy rzeznej krolikow rasy kalifornijskiej
(KA) 1 nowozelandzkiej biatej (NB) w wieku 110 dni. Masa ciala zwierzat po 24-
godzinnym przegtodzeniu byta zréznicowana w poszczegolnych rasach i wahata si¢ od
2460 do 2612 g. Najwickszg masg tuszki z gtowg charakteryzowatly si¢ samice kroli-
kéw nowozelandzkich biatych, a najmniejszg samice krolikéw kalifornijskich. Ogolna
masa czesci jadalnych w badanych grupach doswiadczalnych ksztattowala si¢ na po-
dobnym poziomie w zalezno$ci od rasy. Stwierdzono natomiast wigksza mase czgsci
jadalnych w grupie samic krolikow (NB) w stosunku do samic rasy (KA) wynoszaca
55 g. Wykazano nieznaczng roéznic¢ masy czgsci jadalnych w grupie samcow obu ras,
wynoszacg 47 g. Uzyskane roznice migdzy wartosciami $rednimi analizowanej cechy
byly jednak statystycznie nieistotne. Nie stwierdzono réwniez istotnych zmian masy
cze$ci niejadalnych, mimo to ich udziat byt wigkszy w grupie krolikow rasy nowoze-
landzkiej bialej (samice i samce) i wynosit odpowiednio 1001 70 g.

Na podstawie analizy wariancji obejmujacej cechy rzezne krolikow z uwzgled-
nieniem plci stwierdzono, ze wystepujace roznice miedzy warto§ciami $rednimi byty
niewielkie i statystycznie nieistotne. Dlatego tez uzyskane w doswiadczeniu wyniki
wydajnosci rzeznej zestawiono w tab. 2. bez uwzglednienia plci. Do zasadniczych cech
analizy rzeznej nalezy wydajno$¢ rzezna, ktora jest podstawowym wskaznikiem uzyt-
kowosci miesnej. Zalezy ona przede wszystkim od: rasy, wieku, sposobu zywienia
i warunkow utrzymania oraz masy ciata ubijanych zwierzat. Rasy srednie charaktery-
7uja si¢ wysoka wydajnoscig rzezng w granicach 50 - 60 %, przy korzystnym udziale
migsa w tuszce w stosunku do kosci. Wydajnos¢ rzezna brojlerow kroliczych miesci
si¢ w granicach 55 - 65 %. W produkcji towarowej hodowcy powinni prowadzi¢ chow
krolikéw ras $rednich, o wydajnosci poubojowej szacowanej na 56 - 60 % (wraz
z podrobami). Zadowalajaca wydajnos¢ rzezna ma znaczenie przede wszystkim dla
zaktadow przetworczych i nie pozostaje bez znaczenia dla konsumenta [6, 31].

W celu poréwnania zmian wydajnosci rzeznej poszczegolnych ras krolikow obli-
czono jego wskaznik wedlug autorow wymienionych w cze$ci metodycznej oraz przy-
jetych systemow [4, 9, 15, 22]. Z danych przedstawionych w tab. 2. wynika, Ze naj-
wicksza wydajnoscia rzezng charakteryzowaly si¢ kroliki kalifornijskie — 54,03 %,
wyliczong wedlug Niedzwiadka [22]. W analizowanej grupie krolikdw stwierdzono
istotne roznice pomigdzy ocenianym wskaznikiem a wydajnoscig rzezng okreslong
wedtug Gugotka i wsp. [9] i WRSA [4], ktére wynosily odpowiednio 48,13 %
148,15 %. Wydajno$¢ rzezna oceniona wedlug wskazan Pingela [15] ksztattowala
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Tabela l
Wiyniki analizy rzeznej krolikow.
Slaughter analysis results of rabbits.
Rasa krélikow / Breed of rabbits
kalifornijski (n = 61) nowozelandzki biaty (n = 17)
. Miara stat. Californian New Zealand White
Wyszczegolnienie Statistical -
Specification tatistica Ple¢ krolikow
measures Sex of rabbits
Q Females J Males Q Females JdMales
(n=36) (n=25) (n=11) (n=6)
Masa ciata zwierzegcia przed
ubojem X 2460 2470 2612 2520
Pre-slaughter body weight s/SD +0,30 +0,56 +0,39 +0,35
]
Masa tuszki cieplej X 1966 2035 2051 1962
Hot carcass weight [g] s/SD +0,23 +0,23 +0,30 +0,23
Masa tuszki mepl.ej z gi.owq 3 1308 1356 1366 1326
Hot carcass weight with $/SD +0,18 +0,21 +0,22 +0,21
head [g]
Masa tuszki cieptej bez
gltowy i podrobow X 1166 1207 1208 1162
Hot carcass weight without s/SD +0,17 +0,20 +0,21 +0,20
head and giblets [g]
Masa gltowy X 0,142 0,149 0,158 0,164
Weight of head [g] s/SD +0,01 +0,01 +0,02 +0,02
Masa podrobow X 93 97 107 96
Weight of giblets [g] s/SD +0,02 +0,02 +0,02 +0,01
Masa czgéci jadalnych
ogodtem X 1260 1304 1315 1257
Total weight of edible parts s/SD +0,18 +0,20 +0,22 +0,20
]
Masa czgsci niejadalnych X 836 884 936 954
Weight of inedible parts [g] s/SD +0,14 +0,13 +0,18 +0,21
Masa tuszki schtodzonej
bez glowy X 1169 1205 1205 1161
Weight of chilled carcass s/SD +0,17 +0,20 +0,21 +0,19
without head [g]

Objasnienia: / Explanatory notes:
Brak statystycznie istotnychi réznic na poziomie p < 0,05 / No statistically significant differences at
p=<0.05
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Tabela 2
Wydajnos¢ rzezna krolikow rasy kalifornijskiej i nowozelandzkiej biate;.
Dressing yield of Californian and New Zealand White rabbits.
Rasa krolikow
TR Miara stat. Breed of rabbits
Wyszczeg6lnienie o
Specification Statistical kalifornijski nowozelandzki biaty
measures (n=61) (n=17)
Californian New Zealand White
Wydajnos¢ rzezna I
Gugotka i .19 X
vg Gugolka 1 wep. [9] X 48,13b + 1,04 46,178 = 0,09
Dressing yield I acc. to Gugotek s/SD
et al. [9] [%)]
Wydajnosé rzezna Il wg
Niezdzwi 22 X
erdiwiadka [22] X 54,030+ 1,22 52,45A+0.23
Dressing yield acc. to Niedzwi- s/SD
adek [%)]
Wydajnos¢ rzezna 111 wg WRSA X
Dressing yield acc. to WRSA 48,15b + 0,89 46,10B =+ 0,04
o s/SD
[%0]
Wydajnos¢ rzezna IV wg Pingela
Ludewig i .[15 X
(Ludewig i wsp. [15]) X 52,00+ 1,12 50,11C 0,33
Dressing yield acc. to Pingel s/SD
(Ludewig et al. [15]) [%]

Objasnienia: / Explanatory notes:

Wartos$ci $rednie oznaczone roznymi literami w kolumnach réznig si¢ statystycznie istotnie: A, B, C —
przy p < 0,01; a, b — przy p < 0,05 / Means denoted by different letters in columns differ statistically
significantly: A, B,C—at p<0.01;a,b—atp<0.05.

si¢ rowniez na dos¢ wysokim poziomie — 52 %. Natomiast wskaznik wydajno$ci rzez-
nej krolikow rasy biatej nowozelandzkiej liczony wedtug rownan opracowanych przez
Niedzwiadka wynosit 52,45 %, a Pingela — 50,11 %. W badanej grupie krolikow zaob-
serwowano wysoko istotne roznice wydajnosci rzeznej pomiedzy wydajnoscig 111 I, 111
oraz IV. Porownujac uzyskane wartosci wydajnosci rzeznej pomiedzy poszczegdlnymi
grupami doswiadczalnymi stwierdzono, ze kroliki kalifornijskie charakteryzowaly sie¢
wyzszg wydajnosciag w 4 zaprezentowanych wariantach na poziomie wynoszacym
odpowiednio: 1,95; 1,58; 2,05 1 1,89 %. Najlepszymi wskaznikami uzytkowosci rzez-
nej zdecydowanie cechuja si¢ kroliki kalifornijskie, co réwniez potwierdza Bielanski
[3]. Wedlug Gugotka i wsp. [9] wydajnos$¢ rzezna kréolikéw rasy bialej nowozelandz-
kiej, zywionych granulatem i utrzymywanych w pomieszczeniu wynosita 51,5 %. Na-
tomiast w badaniach Zajaca [30] wykazano, ze wraz ze wzrostem przedubojowej masy
ciala wzrastala wydajnos$¢ rzezna zwierzat. Najmniej wskazany jest ubdj krolikow
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o masie ciata od 2000 do 2250 g, poniewaz wydajno$¢ rzezna jest mata w granicach
49 - 53 %, natomiast ze wzrostem masy ciala wydajnos$¢ osiaga wartos¢ 55 - 56 %.
Otrzymane w pracy wartosci wydajnosci rzeznej ocenione wedtug norm World Rabbit
Science Association (WRSA) sg znacznie mniejsze w stosunku do tych, jakie uzyskat
Pla i wsp. [25], ktore ksztattowaty si¢ na poziomie 55,5 %. Z obserwacji Ludewiga
1 wsp. [15] wynika, ze $rednia wydajnos¢ rzezna krolikow ZIKA wynosita od 56,5 %
(63. dzien tuczu) do 60,9 % (110. dzien tuczu). Wedtug ww. autoréw po przekroczeniu
96. dnia tuczu otrzymano istotnie wigkszg wydajno§¢ w poréwnaniu z wydajnoscia
rzezng po 63 - 82 dniach tuczu. Natomiast wskaznik wydajnosci rzeznej krolikéw ubi-
janych w wieku 65 - 110 dni, w zaleznos$ci od rasy ksztaltuje si¢ na poziomie 50 —
60 %. Duzy rozrzut wartosci rzeznej, od 44,5 do 66 % zwiazany jest z réznym Sposo-
bem jej obliczania, czgsto bowiem do masy tuszki dolicza si¢ glowe, a takze podroby
[24].

Wsroéd wielu wskaznikow okreslajacych wilasciwoscei fizykochemiczne migsa
w przeprowadzonym doswiadczeniu przebadano: kwasowos¢, barwe, wyciek naturalny
i termiczny. Pomiar kwasowosci jest metoda analizy informujaca o szybkosci przebie-
gu glikolizy poubojowej, ktora stanowi podstawe do zroznicowania jako$ci migsa,
przydatnosci technologicznej oraz jego trwalosci. Tkanka migsniowa w chwili uboju
zwierzat wykazuje odczyn zblizony do obojetnego. Bezposrednio po uboju nastgpuje
spadek pH w mig$niach spowodowany ich zakwaszeniem. Kwasowo$¢ migsa zalezy
od szeregu czynnikow genetycznych i srodowiskowych. Od kwasowosci migsa w du-
zym stopniu zalezg m.in. takie jego wlasciwosci, jak: wodochtonnos¢, krucho$é, barwa
i smak [3, 19]. Zamieszczone w tab. 3. warto$ci pH; mierzone po 45 min od uboju
krolikow wskazywaty na dobrg ich jakos¢ w analizowanych grupach do§wiadczalnych.
Kwasowo$¢ migsa kroliczego mierzona bezposrednio po uboju powinna zawierac si¢
w przedziale pH od 6,1 do 6,9, co wskazuje na migso dobrej jakosci. Przy nizszym pH
mieso jest wodniste i ma gorsze wlasciwosci przetworcze [3, 19, 29]. Wedtug Ludewi-
ga 1 wsp. [15] srednie wartosci pH; mierzone w miesniach ud (m. biceps femoris) 110-
dniowych krolikow hybrydowych ZIKA wynosity 6,53, a po 24 h — 5,93. W badaniach
Zajaca [29, 30] uzyskano zblizone wartosci pH; mierzone po 45 min od uboju w mig-
$niach ud krolikow bialtych nowozelandzkich, ktore ksztalttowaty si¢ na poziomie 6,51
do 6,84. Natomiast znacznie wyzsze pHaomi, mig$ni ud odnotowat Barrén i wsp. [1]. Po
20 min od uboju krolikow kalifornijskich wartos¢ pH wynosita 7,1, a krolikow biatych
nowozelandzkich — 7,3.

Oznaczone wartosci pH,4, okreslone po 24 h od uboju, miescily si¢ w granicach
5,90 do 5,97. Wartoéci pH,4 w badanych grupach doswiadczalnych byly wyzsze od
tych, jakie uzyskat Bielanski [3], a mianowicie pH,4 0d 5,7 do 5,8. Wedlug wymienio-
nego autora, po uplywie 24-godzinnego schtadzania powinien nastgpi¢ spadek pH do
wartosci 5,8, co $§wiadczy o prawidlowym przebiegu glikolizy. Liczne badania [1, 5,
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26, 23] wskazuja, ze Srednie wartosci pHy, migéni ud krolikow ksztattujg sie od 5,80 do
6,2. Wedlug Hulota i Ouhayouna [12] wartosci pH,4 odpowiadajace kryteriom jako-
sciowym migsa normalnego RFN mieszczg si¢ w przedziale pHy, od 5,80 do 5,98.

Istotnym wskaznikiem okres$lajacym przydatnos$¢ technologiczng migsa jest jego
barwa. Wrazenie barwy jest jednym z najwazniejszych kryteridw przy wyborze i zaku-
pie produktu przez konsumentoéw. Na podstawie wzrokowej oceny tej cechy nabywca
wnioskuje o §wiezo$ci, a nawet jakos$ci migsa [17, 20].

Tabela 3
Wiasciwosci fizykochemiczne migéni udowych krélikow (n = 10).
Physical-chemical properties of m.biceps femoris of rabbits (n = 10).
e Miara stat. Rasa krolikow / Breed of rabbits
Wyszczegolnienie istical — P
Specification Statistical [ kalifornijski (n = 10) nowozelandzki biaty (n = 10)
measures Californian New Zealand White
X
H. 6,79 £0,25 6,76 £ 0,1
PHas s/SD )7 ’ ! .
X
H 5,97 £0,20 5,90 £0,17
Pz s/SD > > > >
Parametry barwy:
Colour parameters: X 60,63 + 1,96 60,54 + 2,39
L*- jasno$¢ / lightness s/SD
g —
a*- barwa czerwona / X 2,618+ 0,54 4,65 £ 0,89
redness s/SD
*- .7 -~
b*- barwa zolta / X 12,33 + 0,96 11,71 £0,90
yellowness s/SD
Wyciek naturalny X b a
. + +
Natural drip loss [%] s/SD 0,747+ 0,15 0917 0.20
Wyciek termiczny X b a
Thermal shrinkage [%] s/SD 19,377 5,25 235473.29

Objasnienia: / Explanatory notes:

a, b — wartosci $rednie oznaczone matymi literami r6znig si¢ statystycznie istotnie przy p < 0,05 / mean
values denoted by small superscript letters differ statistically significantly at p <0.05;

A, B — wartosci $rednie oznaczone duzymi literami réznia si¢ statystycznie istotnie przy p < 0,01 / mean
values denoted by capital superscript letters differ statistically significantly at p < 0.01.

Nie stwierdzono istotnych réznic pod wzgledem jasnosci barwy badanych probek
migéni w zaleznosci od rasy krolikow (tab. 3). Analiza wskaznikow barwy wykazala,
ze $rednie wartosci L* migéni ud krolikow kalifornijskich byty nieznacznie wyzsze
(60,63) w stosunku do migsni krolikow biatych nowozelandzkich (60,54). Uzyskane
$rednie warto$ci barwy migsa krolikow w uktadzie CIE L*a*b* pozwalajg scharakte-
ryzowac je jako surowiec o stosunkowo jasnej barwie, z matym udziatem sktadowe;j
czerwonej barwy (a*) i duzym udzialem barwy zottej. Jasna barwa tego migsa jest
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naturalnym zjawiskiem, mi¢gdzy innymi zwigzanym ze zmniejszong ilo$cig mioglobiny
w migsniach tych zwierzat. Badania Lapy i wsp. [17], przeprowadzone na poprzecz-
nym przekroju mig¢s$ni konczyny tylnej, wykazaty, ze migso krolikow rasy nowoze-
landzkiej biatej i kalifornijskiej jest jasniejsze, co potwierdzajg wartosci parametru L*
wynoszace odpowiednio 57,34 i 58,45. Wedlug wielu autorow [5, 8, 23] migs$nie ud
(m. biceps femoris) charakteryzuja si¢ ciemniejszg barwg, a warto$ci L* mieszczg si¢
w granicach od 50,72 do 55,50 lub nizszych.

Wykazano wysoko istotng roznice udzialu sktadowej czerwonej barwy (a*)
w analizowanych grupach do$wiadczalnych. Barwa mig$ni ud krolikow rasy biatej
nowozelandzkiej charakteryzowata si¢ wicksza wartoscig tego wskaznika w stosunku
do miesni krolikow kalifornijskich o 2,04. Ocenione skltadowe czerwonej barwy sa
zblizone do wynikow, jakie uzyskali Gondret’a i wsp. [8], Pinheiro i wsp. [23] oraz
D’Agata i wsp. [5]. Natomiast znacznie wyzsze wartosci (odpowiednio: 12,93 i 12,57)
od prezentowanych w niniejszej pracy otrzymat Lapa i wsp. [17]. Skltadowa czerwonej
barwy migsa jest wypadkowa wielu czynnikow, w tym wzajemnych relacji migdzy
zawarto$cig mioglobiny, oksymioglobiny, metmioglobiny, a zmiany poszczegoélnych
sktadnikow wynikajace z zachodzacych przemian poubojowych wptywaja na udziat
tego wskaznika w migsie juz po 24 h [17]. Na barwe mi¢sa maja wplyw rowniez inne
czynniki, takie jak: kwasowos$¢, wodochtonno$¢ oraz zawartos$¢ thuszczu [18]. Istnieje
rowniez zwigzek pomigdzy barwg i pH, oraz zalezno$¢, ze im wyzsze pH, tym ciem-
niejsza barwa migsa [14]. Wedlug Maj i wsp. [18] zbyt duze zakwaszenie mi¢sa wy-
wotuje jego ,,blados¢”. Pomigdzy badanymi migsniami nie stwierdzono istotnych roz-
nic $redniej wartosci sktadowej barwy zottej (b*). Nizszy udzial tej barwy wykazano
w mig$niach ud krolikow NB, ktory ksztattowat si¢ na poziomie 11,71. Badania prze-
prowadzone przez Maj i wsp. [18] wykazaly, ze wraz ze wzrostem jasno$ci migsa kro-
liczego zmniejsza si¢ intensywnos$¢ barwy oraz maleje skladowa czerwonej barwy
(a*), co tacznie powoduje wystepowanie ,,bladego” migsa. W badaniach Lapy i wsp.
[16] stwierdzono, ze spadkowi wartosci pHys towarzyszy wzrost zazélcenia migsa kro-
liczego 1 zmiany pozostatych parametrow jego jasnosci i barwy.

W przeprowadzonych badaniach okreslono wyciek naturalny oraz termiczny, kto-
ry jest waznym wskaznikiem funkcjonalnym migsa. Wykazano istotne roznice
(p < 0,05) pod wzgledem ilosci wycieku naturalnego migdzy mig$niami w zaleznos$ci
od genotypu krélikow (tab. 3). Najmniejszym wyciekiem naturalnym charakteryzowa-
ty si¢ migénie (BF) krolikow rasy kalifornijskiej (0,74 %), a najwigkszym migénie kro-
likéw rasy nowozelandzkiej biatej (0,91 %). Uzyskane dane liczbowe (tab. 3) wskazuja
na wigkszy wyciek termiczny z migs$ni krélikow nowozelandzkich biatych na poziomie
23,54 % w stosunku do mie$ni krolikow kalifornijskich, co zostalo potwierdzone staty-
stycznie. W badaniach Ludewiga i wsp. [15] wykazano, ze wraz z wiekiem ubijanych
krélikow hybrydowych ZIKA wyciek termiczny z mi¢sni (m. biceps femoris) zmniej-
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sza si¢ z wartosci 41,12 % (63. dzien tuczu) do 38 % (110. dzien tuczu). Wedlug Gon-
dreta i wsp. [8] wyciek termiczny z mig$ni ud wynosi od 23,5 do 24,7 %. Wielko$¢
ubytkow masy mig$ni czy obrébki termicznej ma istotny wplyw na poziom cech senso-
rycznych, szczegdlnie smakowitos$ci i soczystosci. Otrzymane wyniki pozwalajg przy-
puszczaé, ze wraz ze zwigkszeniem si¢ wartosci wycieku pogarszaé si¢ beda wlasciwo-
$ci sensoryczne 1 soczysto$¢ migsa. Wedlug Bielanskiego [3] straty masy, mierzone
iloscig wycieku przy obrébce termicznej, sg znacznie wyzsze w migsie o matej wodo-
chtonnos$ci, a produkt koncowy jest mniej soczysty. Dodatkowo mniejsza zdolno$¢
wigzania wody przez mi¢so $wiadczy o mniejszej przydatnosci przetwdrczej migsa
oraz nizszej jakosci uzyskiwanego produktu migsnego [19].

Whioski

1. Wyniki cech rzeznych krolikow obu ras byly na podobnym poziomie, a rdéznice
miedzy warto$ciami srednimi uwzgledniajgcymi pte¢ byly niewielkie i statystycz-
nie nieistotne.

2. Wskazniki wydajnosci rzeznej, wyliczone wedlug roznych przyjetych systemow,
wykazaty znaczne zréznicowanie, co zostalo potwierdzone statystycznie. Kroliki
rasy kalifornijskiej odznaczaty si¢ najwigksza wydajnoscig rzezng we wszystkich
czterech analizowanych wariantach.

3. Wiasciwosci fizykochemiczne migsni ud w zaleznosci od rasy krolikow byty po-
dobne pod wzgledem ksztaltowania si¢ kwasowosci, jasnosci barwy oraz udziatu
sktadowej zottej (b*).

4. Stwierdzono, ze mig¢snie krolikow rasy kalifornijskiej charakteryzowaty si¢ niz-
szym udziatem sktadowej czerwonej barwy (a*) i mniejsza ilo$cig wycieku natu-
ralnego oraz wycieku termicznego.
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SLAUGHTER VALUE AND SELECTED QUALITY ATTRIBUTES OF MEAT OF MEET
RABBIT BREEDS

Summary

The objective of the research performed was to determine the slaughter value and some physical-
chemical parameters of m.biceps femoris (pH, colour in the CIE L*a*b* system, drip loss, thermal shrink-
age). The research material comprised 61 Californian rabbits and 17 White New Zealand rabbits aged 110
days and originating from the same animal breeding farm. After the completed fattening, the rabbits were
slaughtered. A slaughter analysis was performed and a dressing yield was calculated pursuant to the sys-
tems assumed. The carcasses were chilled, weighed, and technological division was made. Then, the m.
biceps femoris muscle samples were taken for a physical-chemical analysis. It was proved that the dressing
yield of the Californian rabbits was by 2.05 % and 1.58 %, respectively, higher than of the White New
Zealand rabbits. No statistically significant differences were found between the mean values of muscle
tissue acidity measured 45 minutes and 24 hours post mortem. The statistically significant differences
were found between the mean values of drip loss and thermal shrinkage of the muscles of the experimental
groups analyzed. The Biceps femoris muscles of the New Zealand White rabbits were characterized by
a higher per cent content of red colour component, and this fact was proved statistically.

Key words: rabbit, slaughter value, dressing yield, physical-chemical properties
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