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Streszczenie

Wprowadzenie. Celem badan byto okreslenie wplywu zywienia tucznikéw réznymi dawkami pszen-
zyta na cechy jakosciowe oraz profil kwaséw tluszczowych migsa. Doswiadczenie przeprowadzono na
100 tucznikach rasy polskiej biatej zwistouchej w cyklu dwufazowym — grower i finiszer. Swinie Zywiono
mieszankg tresciwa ztozong ze $ruty pszennej 1 jgczmiennej oraz dodatkiem pszenzyta w udziale 20 %,
40% i 60 % w dawce pokarmowej. Grupg kontrolng stanowito 25 tucznikoéw zywionych bez dodatku
pszenzyta. Po uboju wykonano oceng migsnosci tusz i analizg jakos$ci oraz skladu kwasow tluszczowych
miesnia longissimus lumborum.

Wyniki i wnioski. Stwierdzono, ze dodatek 60 % ziarna pszenzyta w dawce pozwala na obniZenie po-
ziomu SFA w migsie, wzrost poziomu kwaséw jednonienasyconych MUFA oraz obnizenie stosunku
kwasow PUFA n-6 do n-3 w poréwnaniu z grupg kontrolng. Zywienie dodatkiem pszenzyta nie wptyneto
na badane cechy fizykochemiczne i sensoryczne mig¢sa oraz na umig¢$nienie i ottuszczenie tusz, a takze na
sktad chemiczny mieénia longissimus lumborum.
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Wprowadzenie

W recepturach paszowych dla $win charakterystyczny jest wysoki udziat ziarna
zboz jako komponentow o wysokiej zawartosci suchej masy (85 + 90 %) i1 duzej kon-
centracji energii metabolicznej (14,2 ~ 16,7 MJ/kg), ktéra w praktyce wnosi do mie-
szanki paszowej 40 do 85 % energii [22]. W mieszankach pasz tresciwych w zywieniu
swin wykorzystuje si¢ powszechnie jeczmien, pszenicg, zyto, pszenzyto i kukurydze.
W Polsce struktura wykorzystania zbdz ksztattuje si¢ rdéznie w poszczegodlnych jego
gatunkach. Znaczne ilo$ci ziarna pszenicy przerabia przemyst gorzelniany a owsa —
ptatkarnie. Natomiast prawie cala produkcja pszenzyta przeznaczana jest na pasze.
W skali kraju zapotrzebowanie na pasze zbozowe pokrywane jest ziarnem pszenicy
w21 + 22 %, zyta w 16 + 20 % i jeczmienia w 17 + 18 %. Pozostale okoto 45 % przy-
pada na inne zboza paszowe: mieszanki zbozowe (do 29 %), pszenzyto (do 11 %)
i kukurydzg (do 5 %). W zasadzie jgczmien, pszenica i pszenzyto charakteryzujg si¢
podobnym sktadem chemicznym i profilem kwasdéw ttuszczowych z pewnymi rozni-
cami w zawartosci niektorych sktadnikdw, np. zawartos¢ tluszczu surowego pszenicy
i jeczmienia wynosi 21 g/kg s.m., pszenzyta — 15 g/kg s.m.; zawarto$¢ wiokna surowe-
go odpowiednio: 30, 44 i 20 g/kg s.m.; zawarto$¢ biatka ogodlnego surowego odpo-
wiednio: 159, 119 i 136 g/kg s.m.; zawarto$¢ substancji bezazotowych wyciggowych
odpowiednio: 769, 792 i 808 g/kg s.m.; stosunek kwasow tluszczowych PUFA
n-6/PUFA n-3 odpowiednio: 10,9:1, 9,7:1 i 8,6:1 [14]. Powyzszy sktad chemiczny tych
zb6z potwierdzajg tez inne zrodta [11]. Wedlug norm zywienia $win [30] ziarno pszen-
zyta zawiera 12,2 % biatka ogdlnego (pszenica 11,9 %, jeczmien 11 %), 70,2 % beza-
zotowych wyciggowych (pszenica 69,4 %, jeczmien 67,4 %), widkna surowego 2,4 %
(pszenica 2,9 %, jeczmien 4,8 %). Zawiera tez wigcej lizyny niz jgczmien i pszenica
oraz ma wigkszy wspdlczynnik strawnosci biatka ogolnego (80 %) od ziarna jgczmie-
nia (70 %). A zatem pszenzyto wyrdznia si¢ mniejsza zawartoscig thuszczu i wiokna
surowego, wicksza zawartoScig skrobi i lepszym stosunkiem kwasow nienasyconych
z rodziny n-6 / n-3 w poréwnaniu z ziarnem pszenicy i jeczmienia. Rowniez zawartos¢
aminokwasow egzogennych w tym zbozu jest wicksza od ziarna jgczmienia, ale mniej-
sza od ziarna pszenicy [14]. Powyzsze dane moga mie¢ wplyw na cechy jakoSciowe
migsa $win zywionych réznym udziatem pszenzyta w dawce pokarmowej, a przede
wszystkim na profil kwasow thuszczowych. Jak wykazali Woods i Fearon [29], istnieje
bowiem duza zalezno$¢ pomigdzy zawartos$cig kwasow thuszczowych paszy karmio-
nych nig zwierzat monogastrycznych a ich profilem w migsie.

Istniejg liczne badania na temat wplywu Zywienia ziarnem kukurydzy na jako$¢
migsa, podkreslajace jej niekorzystny wplyw na profil kwasoéw tluszczowych, a takze
na konsystencje¢, trwato$¢ i smak migsa [1, 15, 30] oraz na cechy sensoryczne szynek
surowo dojrzewajacych [16]. Znany jest takze korzystny wptyw na jako$¢ migsa i pro-
fil kwasow thuszczowych lipidow $win zywionych ziarnem pszenicy, jeczmienia i zyta
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hybrydowego [13], nieliczne sg natomiast badania na temat wptywu zywienia ziarnem
pszenzyta na jako$¢ migsa wieprzowego [23, 24]. Pszenzyto jest stosunkowo od nie-
dawna stosowane jako komponent pasz dla zwierzat i ciggle jeszcze poddawane bada-
niom i testom [12]. Szczegolnie istotne wydaja si¢ by¢ prace hodowlane nad doskona-
leniem odmian. W odmianach uprawianych w Polsce uwaga hodowcy powinna by¢
skoncentrowana na plonowaniu. W niektorych krajach zboze to osigga wydajnos¢ plo-
nowania nawet 6 ton z ha, co stanowi dodatkowy atut tego zboza w zywieniu $win.
Tuczniki sg zdolne do wykorzystania z pszenzyta sktadnikéw pokarmowych, a zwlasz-
cza energii, podobnie jak z kukurydzy czy obtuskanego jeczmienia [12]. Tym bardziej
sprawdzenie wplywu tego zboza na jakos¢ i profil kwasow thuszczowych migsa staje
si¢ zasadne.

Celem badan bylo okre$lenie wpltywu zywienia tucznikdéw roéznymi dawkami
pszenzyta na cechy jako$ciowe oraz profil kwasoéw thuszczowych miesa. Problem jest
szczegblnie wazny w warunkach polskich, gdzie np. w latach 1990 + 2000 areat upra-
wy tego zboza wynosit 660 tys. ha i byt najwiekszy na $wiecie, co zapewnito produk-
cje okoto 2 mln ton ziarna, z czego okoto 1,8 min ton przeznaczono na skarmianie
[12]. Obserwuje si¢ dalsze powiekszenie arealu zasiewoéw pszenzyta w Polsce, ktory
np. w roku 2022 wyniost az ok. 1,23 mln ha [27].

Material i metody badan

Doswiadczenie przeprowadzono na 100 tucznikach rasy polskiej bialej zwistou-
chej, ktorych tucz odbywat si¢ w cyklu dwufazowym, tj. grower i finisher. Tucz pro-
wadzono od $redniej masy prosiat ok. 28 + 5 kg do koncowej masy przedubojowej ok.
110 £ 9 kg. Zwierzgta przetrzymywano w indywidualnych kojcach, gdzie byly zywio-
ne do woli mieszankg treSciwa, zawierajaca takie zboza jak: $ruta pszenna, §ruta jecz-
mienna i §ruta z pszenzyta, ktérg dodawano w réznych dawkach (tab.1). Doswiadcze-
nie prowadzono jednoczesnie na czterech grupach zwierzat. Pasze zawieraly Srute
pszenng i jgczmienng w proporcji pot na pol, a pasze grup doswiadczalnych dodatek
sruty z pszenzyta w udziale 20 %, 40 % lub 60 % dawki pokarmowej. W kazdej grupie
zwierzat zywienie prowadzono takg sama mieszankg paszowa w okresie grower i fini-
szer, ale w sktadzie przypisanym dla kazdej z nich. R6znice w zywieniu w tych cy-
klach obejmowaty tylko ilo$¢ spozytej mieszanki, ktora tuczniki pobieraty do woli.

Sredni czas trwania tuczu wynosit ok. 79 = 2.4 dni. Po zakonczeniu tuczu zwie-
rz¢ta przewozono transportem samochodowym ze Stacji Doswiadczalnej Instytutu
Zootechniki w Chorzelowie do rzezni w Kasince Wielkiej odlegtej o 170 km. Po dwu-
godzinnym wypoczynku w magazynie zywca tuczniki ubijano, stosujac dwuelektro-
dowe oszatamianie elektryczne o nastgpujacych parametrach: czgstotliwos¢ 50 Hz,
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Tabelal. Uktad do$wiadczenia i skfad paszy
Table 1.  Experimental design and diet ingredients

Udziat pszenzyta w paszy [%] /

Wyszczegolnienie / Specify Amount of triticale in diet [%]
0 — control 20 40 60
Liczba zwierzat / Number of animals 25 pigs 25 pigs 25 pigs 25 pigs
Glowne sktadniki paszy [%] / Main ingredients of complete diets [%6]

Soybean meal / Maczka sojowa 9,4 10,5 11,4 12,0
Barley / Jeczmien 415 31,0 20,5 10,0
Wheat / Pszenica 41,5 30,5 20,1 10,0

Triticale / Pszenzyto - 20 40 60
Soybean oil / Olej sojowy 1,2 1,3 1,3 1,3
Wheat bran / Otreby pszenne 3,7 4,0 4,0 4,0
Phosphate / Fosforan 0,2 0,2 0,2 0,2
Acidifier / Zakwaszacz 0,1 0,1 0,1 0,1
Premix / Premiks 2,4 2,4 2,4 2,4

napiecie 250 V, natezenie 1,4 A, czas aplikacji pradu 7 s. Na cieptych, wiszacych, le-
wych poéttuszach wykonano pomiary migsnosci aparatem Ultra-From 300. Po dobo-
wym cyklu wychladzania w temp. ok. 4 °C wycinano do badan laboratoryjnych mig-
sien longissimus lumborum (m.LL). W migs$niu LL badano po 48 h post mortem cechy
fizykochemiczne, podstawowy sktad chemiczny, profil kwasow ttuszczowych i cechy
sensoryczne. W probach migsa surowego wykonano nastepujace pomiary i oznaczenia:

pHas- i 48h postmortem za pomocg pH-metru firmy Sydel z elektrodg sztyletowa;
przewodno$¢ elektryczng EC 48h za pomoca konduktometru LF-Star, firmy Mal-
thus Gmbh;
wodochtonno$¢ (WHC) metodg Grau i Hamma [7] w modyfikacji Pohja
i Niiniwaary [18];
wyciek naturalny (drip) obliczony z r6znicy masy probki okoto 50 g przed i po 48h
przechowywania w temp. 4 °C w workach foliowych;
barwe za pomoca aparatu Chroma Maters CR 400 Konica Minolta, mierzac para-
metry L*a*b*;
zawarto$¢ thuszczu metoda Soxhleta [9];
zawarto$¢ wody [8];
zawarto$¢ biatka metodg Kjeldahla, przy uzyciu urzadzenia firmy Tecator [20];
zawarto$¢ cholesterolu metodg PA/04 [31].

W lipidach surowego migsnia LL oznaczono profil kwasoéw ttuszczowych oraz

zawarto$¢ cholesterolu. Estry metylowe kwasoéw thuszczowych probek przygotowywa-
no wedlug metody ISO [21]. Zawarto§¢ kwasow tluszczowych oznaczono metoda
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chromatografii gazowej przy uzyciu urzadzenia firmy Hewlett Packard HP6890, wypo-
sazonego w detektor ptomieniowy i kolumne¢ wysokopolarng z fazg BPX70 o dlugosci
60 m 1 grubosci 0,25 um. Zawarto$¢ kwasow wyrazono w procentach ogolnej ich ilosci
w probee. Zawarto$¢ cholesterolu oznaczano metodg PA/04 wydanie 7 [31].

Proby migsnia LL gotowano do momentu uzyskania temperatury 70 °C wewnatrz
migénia. Ocene sensoryczng gotowanego migsnia przeprowadzono w skali
S5-punktowej, okreslajac zapach, soczysto$¢, kruchos¢ i smakowitos¢ [3]. Oceng pro-
wadzit 4-osobowy zespot ekspertéw o sprawdzonej wrazliwo$ci sensorycznej.

Wyniki opracowano statystycznie, obliczajac wartosci $rednie i odchylenia SEM
oraz wykonujac jednoczynnikowa analize wariancji ANOVA przy wykorzystaniu pro-
gramu statistica 6.0. Istotno$¢ r6éznic miedzy Srednimi okreslono za pomoca testu Tu-
keya [28].

Wyniki i dyskusja

Roézne dawki zywieniowe pszenzyta nie wptynely na mase tuszy, zawartos¢ migsa
oraz grubos¢ stoniny i grubo$¢ miegsnia LD (tab.2). Warto$ci $rednie powyzszych cech
warto$ci rzeznej nie réznity si¢ istotnie pomiedzy grupg kontrolng a wszystkimi bada-
nymi grupami do$wiadczalnymi. Srednia zawarto$¢ migsa w tuszy wszystkich bada-
nych grup tucznikéw miescita si¢ w granicach 56 do 57 % i odpowiadata klasie E
w systemie klasyfikacji SEUROP [6].

Tabela 2. Cechy tuszy tucznikoéw zywionych réznymi dawkami pszenzyta w paszy
Table 2. Carcass traits of pigs fed different levels of triticale grains in diet

Udziat pszenzyta w paszy [%] /
Cechy tuszy / Carcass traits Level of triticale in diet [%] SEM p
0(A) | 20(B) | 40(C) | 60 (D)

Masa tuszy cieptej [kg]/

Hot carcass weight [Kg] 80,01 78,91 77,86 72,89 1,28 0,214

Grubo$¢ thuszezu w punkcie F1 [mm] /

Fat thickness in point F1 [mm] 15,32 13,19 13,59 14,38 0,53 0,403

Grubo$¢ thuszczu w punkcie F2 [mm] /

Fat thickness in point F2 [mm] 15,83 14,85 14,94 15,44 0,54 0,910

Grubo$¢ m. LD w punkcie M2 [mm] /

Loin thickness in point M2 [mm] 5043 49,31 5334 49,93 0,97 0,510

Zawarto$¢ migsa w tuszy [%] /

Lean meat content [%] 55,97 57,00 57,62 56,23 0,35 0,335

Wyniki wskazuja, ze migso tucznikéw zywionych dodatkiem pszenzyta nie rozni-
to sie istotnie od grupy kontrolnej w wigkszosci badanych cech fizycznych, tj. wodo-
chtonnosci, wycieku soku migsnego, jasnosci barwy, tondw barwy (czerwona, zétta)
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oraz przewodnosci elektrycznej (tab. 3). Kwasowo$¢ migsa okazata si¢ najwigksza
tylko w grupie tucznikow otrzymujacych 60-procentowy dodatek pszenzyta w diecie,
zarowno w migsie cieptym jak i wychtodzonym. Jednak nie obserwuje si¢ tu zmian
jednokierunkowych, gdyz podobng kwasowos$¢ migsa wychtodzonego stwierdzono
takze w grupie tucznikow otrzymujacych 20 % pszenzyta w dawce pokarmowe;j.

Tabela 3. Cechy fizyczne migénia longissimus lumborum tucznikow zywionych réznymi dawkami
pszenzyta w paszy
Table 3. Physical traits of longissimus lumborum muscle of pigs fed different levels of triticale grains in

diet
Dodatek pszenzyta w paszy [%)] /
Cechy fizyczne / Physical traits Level of triticale in diet [%] SEM p
0(A) | 20B) | 40(C) | 60 (D)
PHys: 6,46 650 | 6567 | 634° | 003 | 0025
PHash 5,65° 5,56 565° | 553°¢ | 0,02 | 0,002

Przewodnos¢ elektryczna [mS] /
Electrical conductivity [mS]
Wodochtonno$é [%] /

Water absorption [%]

4,38 3,79 4,08 4,25 0,20 0,764

31,84 32,72 32,26 33,86 0,29 0,074

Wyciek [%] / Drip loss [%] 7,01 7,04 6,84 7,18 0,96 0,644
Jasno$¢ barwy L / L — colour lightness 52,28 52,73 51,67 52,77 0,34 0,585
Odcien czerwony / Redness 5,34 5,16 5,69 5,33 0,13 0,338
Odcien z6tty / Yellowness -0,40 -0,42 -0,29 -0,50 0,14 0,966

Objasnienia: Srednie oznaczone réznymi literami sa statystycznie istotne (duzymi literami p < 0,01, ma-
tymi literami p < 0,05)

Explanatory notes: Means marked by differ letters are significant (by uppercase p < 0,01, by lowercase
p <0,05)

Badania nie wykazaly istotnego wptywu dodatku pszenzyta w dawce pokarmowej
tucznikéw na sktad chemiczny migénia LL (tab.4). Podstawowy sktad chemiczny byt
podobny w grupie kontrolnej zywionej ziarnem pszenicy 1 jeczmienia oraz we wszyst-
kich trzech grupach doswiadczalnych zywionych dodatkami pszenzyta. Sktad ten byt
typowy dla chudego migsa wieprzowego i wynosit okoto 73 % wody, 23,5 % biatka
oraz 2,3 % tluszczu.

Badania wykazaty jednak, ze zywienie dodatkiem pszenzyta wplynegto na sktad
kwasoéw thuszczowych migsnia LL (tab. 5). Badany najwigkszy dodatek pszenzyta
w zywieniu (60 %) wplynat na obnizenie poziomu nasyconych kwasoéw tluszczowych
SFA o0 ok. 1,6 pp, a glownie kwasu stearynowego C18:0, ktdrego poziom obnizy? si¢
0 ok. 1 pp w poréwnaniu z pozostatymi badanymi grupami tucznikow (p < 0,05) oraz
kwasu arachidonowego C20:0 0 0,04 pp (p <0,05).
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Tabela4. Podstawowy sktad chemiczny (%) oraz cechy sensoryczne (punkty) migénia LL tucznikow
zywionych réoznymi dawkami pszenzyta

Table 4. Basic chemical content (%) and sensory traits (points) of LL muscle of pigs fed different level
of triticale grains in diet

Dodatek pszenzyta w paszy [%] /
Cechy jakosci / Quality traits Level of triticale in diet [%] SEM p
0(A) 20 (B) 40 (C) 60 (D)

Zawarto$¢ wody [%] /
Water content [%)]
Zawarto$¢ thuszczu [%] /
Fat content [%]
Zawarto$¢ biatka [%] /
Protein content [%]

72,63 72,87 72,00 73,11 0,14 0,671

2,19 2,42 2,26 2,35 0,08 0,722

23,81 23,34 23,47 23,16 0,13 0,354

Zapach / Smell 4,30 4,30 4,36 4,33 0,03 0,852
Smak / Flavour 4,11 4,15 4,20 4,24 0,04 0,643
Soczysto$¢ / Juiciness 4,18 4,16 4,21 4,16 0,05 0,989
Kruchos¢ / Tenderness 4,07 4,03 4,04 4,10 0,05 0,932

Zawarto$¢ kwasow tluszczowych jednonienasyconych MUFA okazata si¢ wyzsza
o ok. 1,5 pp w miesie §win zywionych 60-procentowym dodatkiem pszenzyta w diecie
niz w migsie tucznikow kontrolnych i otrzymujgcych mniejszy, 20-procentowy doda-
tek tego zboza. Natomiast poziom kwasow tluszczowych PUFA byl podobny we
wszystkich badanych grupach tucznikow (p < 0,079) z tym, ze ro6znit si¢ statystycznie
istotnie poziom kwaséw grupy PUFA n-3 w migsie tucznikdw zywionych
60-procentowym dodatkiem pszenzyta, ktory byt wyzszy w pordwnaniu z pozostatymi
grupami badanych zwierzat (p < 0,01). Spowodowalo to obnizenie stosunku kwasow
PUFA n6/n3 z 11,29 w grupie kontrolnej do 10,19 w grupie z 60-procdntowym do-
datkiem pszenzyta (p < 0,01) oraz do 10,62 i1 10,42 w grupach o nizszym procentowym
dodatku pszenzyta (p < 0,01).

Dodatek pszenzyta w diecie tucznikdéw nie miat wptywu na zawarto$¢ cholestero-
lu, ktorego poziom wynosit w poszczegoélnych grupach srednio od 74 do 77 mg/100g
tkanki mig$niowej i byl wyzszy od innych zrddet literaturowych o ok. 20 mg/100g
schabu [25].

Dodatek pszenzyta w zywieniu nie wptynat rbwniez na badane cechy sensoryczne
migsnia LL, tj. zapach, smak, soczysto$¢ i kruchos$¢ (tab.4). Wszystkie te cechy oce-
niono $rednio na 4 do 4,4 punkty w skali pieciopunktowej dla migsa, zaréwno tuczni-
kéw doswiadcezalnych jak i kontrolnych.

Wyniki badan wykazaty, ze stosowane wielkosci dodatku pszenzyta w diecie
tucznikéw nie mialy wpltywu ani na zawarto$¢ migsa w tuszy, ani na grubo$¢ stoniny
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Tabela 5. Profil kwasoéw thuszczowych [%)] migénia longissimus lumborum tucznikow zywionych roz-
nymi dawkami pszenzyta
Table 5. Fatty acids profile [%] of m. longissimus lumborum of pigs fed different triticale doses in diet

Kwasy tluszczowe /

Dodatek pszenzyta w paszy [%] /
Addition triticale grains in diet [%)]

SEM

Fatty acids 0(A) 20 (B) 40 (C) 60 (D)
C12:0 0,06 0,07 0,06 0,06 0,001 0,461
C14:0 1,19 1,18 1,19 1,19 0,01 0,384
C16:0 24,04 24,18 24,33 23,35 0,15 0,107
C16:1 2,09 2,05 2,11 2,23 0,04 0,338
C18:0 14,84 15,23¢ 15,37¢ 13,89%° 0,17 0,017
C18:1 trans 0,18 0,17 0,19 0,18 0,01 0,675
C18:1cis 9 37,36 37,03 37,93 38,54 0,29 0,118
C18:2 12,78 12,97 11,89 13,04 0,17 0,071
C18:3 0,09° 0,10 0,10° 0,124k 0,003 0,004
C20:0 0,32¢ 0,32¢ 0,32° 0,28%¢ 0,005 0,023
C20:1 1,05 1,04 1,07 1,04 0,01 0,902
C20:2 0,67 0,69 0,63 0,68 0,01 0,191
SFA 40,79 41,33° 41,48° 39,20 0,28 0,016
MUFA 43,43° 43,08" 44,16 44,99% 0,25 0,042
PUFA 15,21 15,48 14,29 15,67 0,20 0,079
PUFAn-3 1,22° 1,31 1,23° 1,38%¢ 0,02 0,004
PUFA n-6 13,73 13,93 12,81 14,04 0,18 0,073
n-6/n-3 ratio 11,29°P 10,62* 10,42* 10,19% 0,07 0,001
Cholesterol [mg/100g] 74,98 76,70 74,79 73,74 1,11 0,830

Objasnienia: Srednie oznaczone roznymi literami sg statystycznie istotne (duzymi literami p < 0,01,

matymi literami p < 0,05)

Explanation: Means marked by differ letters are significant (by uppercase p < 0,01, by lowercase p <0,05)

i schabu. Podobne wyniki uzyskali Lisiak i wsp. [13] w badaniach nad dodatkiem Zyta
hybrydowego w zywieniu, w ktorych tuczniki wykazaty podobny poziom migsnosci
(ok. 56 ~57%), a takze grubosci stoniny (ok. 15+ 17 mm) i migénia schabu (ok.
53 + 56 mm). Dodatek pszenzyta w zywieniu $win nie miat rowniez wptywu na takie
cechy fizyczne badanego migs$nia, jak: wodochtonno$¢, wyciek soku miesnego, jasnosé
barwy, czerwony i zotty odcien barwy. Tylko pH 45 oraz pH 48 h mig$nia LL $win
zywionych 60-procentowym dodatkiem pszenzyta byto istotnie nizsze od niektorych
innych grup tucznikow, ale §rednia koncowa kwasowos$¢ migsa wszystkich badanych
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grup miescita si¢ w przedziale pH 5,53 do 5,65 i mozna ja uznac za optymalng dla tego
gatunku surowca [25]. Badania, ktore Sullivan i wsp. [23] wykonali latem i powtorzyli
zima na tucznikach zywionych 49 dni przed ubojem dodatkiem 40-procentowego oraz
20-procentowego ziarna pszenzyta nie wykazaty wptywu tego zboza na koncowe pH
migsnia schabu, jak réwniez na grubo$¢ stoniny i zawarto$§¢ migsa w tuszy oraz na
parametry barwy L*, a*, b*.

Badania wykazaty takze brak wptywu zywienia pszenzytem na chemiczny sktad
migsnia LL. Podstawowy sktad chemiczny byl podobny do typowego sktadu chudej
wieprzowiny, ktora dla miesnia schabu tusz klasy E jest obecnie okre$lana nastepujaco:
zawarto$¢ wody 72,25 %, zawarto$¢ thuszczu 1,92 %, zawartos¢ biatka 22,54 % [26].
Takze badania Turyk i wsp. [24] oraz Chapmana i wsp. [5] wykazaty podobny sktad
chemiczny ww. miesnia tucznikoéw zywionych ziarnem zbdz.

Kryteria warto$ci odzywczej thuszczéw zwierzgcych sprowadzajg si¢ do skladu
ilosciowego i jakosciowego kwasoéw thuszczowych i obecnosci innych zwiazkow che-
micznych zwigzanych metabolicznie i histologicznie z thuszczami. Dotyczy to przede
wszystkim witamin rozpuszczalnych w thuszczach i cholesterolu [10]. Sposrod kwasow
tluszczowych na szczegodlng uwage zastuguje kwas linolowy i alfa-linolenowy ponie-
waz cztowiek, jak réwniez zwierzgta, nie sg w stanie syntetyzowac tych kwasow.
U zwierzat monogastrycznych, do ktorych zalicza si¢ $winie, mozna w najwickszym
stopniu oddzialywa¢ na sktad thuszczow poprzez zywienie. Jezeli w paszy znajdzie si¢
wiele nienasyconych kwasow thuszczowych to duza cze$¢ z nich (do 50 %) znajdzie
swoje miejsce w thuszczu tkankowym zwierzecia.

Wykonane do$wiadczenie wykazato, ze dodatek pszenzyta w zywieniu istotnie
wplywa na profil kwaséw thuszczowych migénia LL. Udziat 60 % pszenzyta w dawce
pokarmowej powoduje istotne obnizenie poziomu SFA w migsie, podwyzszenie po-
ziomu kwasow jednonienasyconych MUFA oraz zwigkszenie poziomu PUFA n-3,
W poréwnaniu z grupg kontrolng $win zywionych mieszanka pszenicy i jeczmienia.
Mniejszy udzial pszenzyta w diecie nie wptynat na t¢ korzystng zmiang profilu kwa-
sow thuszczowych. Ale stosunek rodziny kwaséw PUFA n-6 do PUFA n-3 mimo to
obnizyt si¢ z 11,29 w grupie kontrolnej odpowiednio do 10.62, 10.42 i 10.19 w kolej-
nych grupach doswiadczalnych, co swiadczy o korzystnym wptywie dodatku pszenzyta
do mieszanki paszowej nawet w mniejszym udziale na profil kwaséw) thuszczowych
migsa (p < 0,01). Badania Turyk i wsp. [24] nie wykazaly istotnych r6znic w zawarto-
sci SFA, UFA, MUFA i PUFA w migsie $win zywionych pszenzytem lub jeczmie-
niem. Jednak wyniki badan wlasnych s3 zgodne z dawno udowodnionym wptywem
sktadu kwasow tluszczowych paszy na sktad tkanki thuszczowej $win [11, 24]. Ziarno
pszenzyta ma bowiem korzystniejszy stosunek PUFA n-6 do PUFA n-3 niz ziarno
jeczmienia i pszenicy, co wynika z danych przedstawionych we wstgpie pracy.
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Powyzsze cechy jako$ci migsa stwierdzone jako niezalezne od Zywienia pszenzy-
tem znalazty potwierdzenie w cechach organoleptycznych. Zarowno zapach, smak,
soczystos¢, jak i krucho$¢ nie roznily si¢ istotnie pomigdzy grupa kontrolng a grupami
doswiadczalnymi, otrzymujacymi w diecie rozne dawki pszenzyta. Podobne wyniki
wykazali Sullivan i wsp. [23], ktorzy wykazali, ze smak, soczystos¢, zujnos¢, kruchosé
i zapach gotowanego migsa LL $win zywionych pszenzytem nie r6znity si¢ istotnie od
zywionych mieszanka kukurydziano-sojowa.

Mimo ze wykonane badania nie wykazaty na og6t wptywu pszenzyta w zywieniu
$win na zmian¢ jakos$ci migsa w poréwnaniu z pszenicg i jeczmieniem, to uwydatnity
poprawe profilu kwaséw tluszczowych migsa i to tym znaczniejsza im byl wiekszy
dodatek ziarna pszenzyta w dawce pokarmowej. Nie ma zatem przeszkod, aby posta-
wic teze, ze z punktu widzenia jako$ci migsa dodatek 60 % ziaren pszenzyta w okresie
zywienia grower i finiszer wplywa na istotng poprawe wartosci zdrowotnej migsa.

Naukowcy ze Stanéw Zjednoczonych uwazajg, ze pszenzyto odmian uprawianych
w USA moze by¢ stosowane jako jedyne zboze w mieszankach sypkich i granulowa-
nych dla wszystkich grup $win [12]. W innych krajach zaleca si¢ udzial pszenzyta
w mieszankach w granicach od 10 do nawet 70 %. Stosujac pszenzyto jako zamiennik
kukurydzy, ze wzgledu na wyzszy udzial biatka (pszenzyto 12,2 %, kukurydza 9,4 %),
mozna zmniejszy¢ udzial kosztownej wysokobiatkowe] $ruty sojowej w zywieniu
swin. Poza tym pszenzyto jest tansze od kukurydzy o ok. 20 % [17], co dodatkowo
obniza koszt zywienia.

Whioski

1. Dodatek 60 % ziarna pszenzyta w diecie §win w okresie zywienia grower-finisher
pozwala na obnizenie poziomu kwaséw tluszczowych SFA w miesie o ok. 1,6 pp
(p <0,05), wzrost poziomu kwaséw jednonienasyconych MUFA o ok. 1,5 pp
(p <0,05), wzrost poziomu kwasow PUFA n-3 0 ok. 0,16 pp (p <0,01) i obniZenie
stosunku rodziny kwasow PUFA n-6 / PUFA n-3 z 11,29 do 10.19 w poréwnaniu
z grupa kontrolna, zywiong mieszanka pszenicy i jeczmienia. Jest to efekt korzystny
z punktu widzenia cech zdrowotnych migsa.

2. Dodatek pszenzyta w dawce pokarmowej tucznikow w badanej proporcji 20 do
60 % dawki nie ma wptywu na cechy fizykochemiczne, chemiczny sktad podsta-
wowy, zawarto$¢ cholesterolu i na cechy sensoryczne migénia longissimus lumbo-
rum w poréwnaniu z grupg kontrolna.

3. Dodatek pszenzyta w zywieniu tucznikow w badanej proporcji nie wptywa na gru-
bo$¢ stoniny grzbietowej, grubos¢ schabu oraz zawarto$¢ migsa w tuszy w porow-
naniu z grupg kontrolna.
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THE EFFECT OF DIFFERENT AMOUNTS OF TRITICALE IN PIGS DIET
ON CHEMICAL COMPOSITION PHYSICAL AND SENSORY TRAITS AND
ON THE FATTY ACIDS PROFILE OF PORK MEAT

Summary

Background. The aim of the research was to determine the effect of different amounts of triticale
grains in pigs diets on meat quality and fatty acid profile. The experiment was performed with 100 Polish
Landrace pigs. The pigs were fed with barley and wheat mixture (control group) and with triticale grains
addition at the level of 20 %, 40 % and 60 %. Number of pigs in each group was 25 animals. After slaugh-
ter the meat content evaluation of pig carcass was done and analyse of quality and also chemical compo-
nents of longissimus lumborum muscle.

Results and conclusions. It was found that the tested triticale grains in 60 % addition in diet had a
significant effect on lowering of SFA level, increase level of MUFA acids and lowering of the ratio PUFA
n-6/n-3 acids in LL muscle in comparison to control group. Fed with triticale addition had no efected on
study phisico chemical and sensorical traits and on the meatiness and fattness of carcasses and on the
chemical composition of LL muscle.

Key words: triticale, feding, fatteners, meat quality, fatty acid profile



